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Неперервнi розв’язки систем лiнiйних
функцiонально-рiзницевих рiвнянь в критичному випадку

Розглядається система рiвнянь

y(t + 1) = Λy(t) + By(qt) + F (t), (1)

де t ∈ R, Λ = diag(Λ1, ..., Λm), m ≤ n, Λi − (ki × ki)-матрицi (
m∑

i=1
ki = n), F (t) : R →

Rn, q−деяка дiйсна стала. При цьому вивчаються питання iснування неперервних
обмежених розв’язкiв i дослiджується структура їх множини. Доведено, зокрема,
наступнi теореми.

Теорема 1. Нехай виконуються умови:
1) власнi значення 0 < λi < 1, i = 1, ..., m, матриць Λi такi, що

0 < λi < 1, i = 1, ..., m, q > 1;

2)
b

1− α∗
= θ < 1,

де b = |B| = max
1≤i≤n

n∑
j=1
|bij|, |Λ| ≤ α∗, λ∗ = max{λi, i = 1, ..., m} < α∗ < 1;

3) всi елементи вектор-функцiї F (t) є неперервними обмеженими при всiх t ∈ R
функцiями i sup

t
|F (t)| = M < ∞.

Тодi система рiвнянь (1) має неперервний обмежений при t ∈ R розв’язок у
виглядi ряду

y(t) =
∞∑

i=0

yi(t), (2)

де yi(t), i = 0, 1, ...,−деякi неперервнi обмеженi при t ∈ R вектор-функцiї.
Теорема 2.Нехай виконуються умови:
1) 0 < λi < 1, i = 1, ..., m, q > 1;

2) λ∗ > λ∗q, 4 =
b

λ∗ − λ∗q
< 1,

де λ∗ = min{λi, i = 1, ...,m}. Тодi вiдповiдна (1) однорiдна система рiвнянь має
сiм’ю неперервних обмежених при t ∈ R+ розв’язкiв, що залежить вiд довiльної
неперервної 1-перiодичної вектор-функцiї ω(t).

Аналогiчнi результати отриманi для системи рiвнянь (1) у випадку, коли B = B(t).


