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Порядковi оцiнки найкращих n-членних наближень
класiв функцiй багатьох змiнних в просторах Sp

Нехай Rd, d ≥ 1, — d-вимiрний простiр з елементами x = (x1, . . . , xd), i Lp = Lp(T
d),

1 ≤ p < ∞, T d =
d∏

j=1
[−π, π], — простiр 2π-перiодичних за кожною змiнною функцiй

f(x) зi стандартною нормою ||f ||Lp .
Нехай, далi, Sp, 0 < p < ∞, [1] (Гл. XI) — простiр всiх функций f ∈ L1, для яких

||f ||Sp = (
∑

k∈Zd

|f̂(k)|p)1/p < ∞, де f̂(k) = (2π)−d/2
∫

T d

f(x)e−i(k,x)dx.

Функцiї f ∈ L1 та g ∈ L1 вважають тотожними в просторi Sp, якщо ||f − g||Sp = 0.
Для кожної додатної опуклої вниз функцiї ψ = ψ(t), t ≥ 1, такої, що lim

t→∞ψ(t) = 0

(ψ ∈ M), покладемо

Fψ
q =

{
f ∈ L1 :
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}
, ||k||0 := max{|k1|, . . . , |kd|}.

Величину
en(Fψ

q )p = sup
f∈Fψ

q
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ak,γn
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де γn — довiльний набiр iз n векторiв k ∈ Zd, називають величиною найкращого
n-членного наближення класу Fψ

q в просторi Sp.
Теорема. Нехай 0 < q ≤ p < ∞ i функцiя ψp(·) належить до однiєї з множин

M ′
∞={ψ∈M : α(ψ; t) := ψ(t)

t|ψ′(t)| ↓ 0, ψ(t)
|ψ′(t)| ↑ ∞}, MC={ψ ∈ M : 0<K1≤α(ψ; t)≤K2<∞},

або ж M c
∞ := {ψ ∈ M : α(ψ; t) ↓ 0, 0 < K1 < ψ(t)/|ψ′(t)| < K2 < ∞}. Тодi має мiсце

порядкова при n →∞ рiвнiсть

en(Fψ
q )p ³ ψ(n

1
d /2)(nα(ψ; n

1
d /2))

1
p
− 1

q .

Зазначимо, що природними представниками множин M ′
∞ та M c

∞ є функцiї exp(−αtr),
α>0, у випадках, коли r∈(0, 1) та r=1 вiдповiдно, а множини MC — функцiї t−β i
t−β lnε(t + e) при β > 0 i ε ∈ R .

Зазначимо також, що у випадку, коли p = 2, а функцiя ψ(t) = t−β, β > 0, аналогi-
чнi порядковi рiвностi для величин en(Fψ

q )2 випливають з теореми 6.1 роботи [2].
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