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Корректность краевой задачи с отходом от характеристики для
многомерного волнового уравнения

В [1,2], для уравнения колебания струны изучалась краевая задача с отходом от характе-
ристики, где обращено внимание на изучение таких задач для гиперболических уравнений.

Пусть Dβ -конечная область евклидова пространства Em+1 точек (x1, ..., xm, t) , ограни-
ченная плоскостью t = 0 и при t > 0 конусами K : r = t, 0 ≤ r ≤ r0 = const < 1

2 ,
Γβ : β(r − r0) + r0 = t, r0 ≤ r ≤ r1 , Γ1 : r = 1 − t, r1 ≤ r ≤ 1 , где r = |x| - длина вектора
x = (x1, ..., xm) , а 0 < β = const < 1 , r1 = (1−r0+r0β)

1+β . Части этих поверхностей, образующих
границу ∂Dβ области Dβ , обозначим через S, S0, Sβ, S1 соответственно.

В области Dβ рассмотрим многомерное волновое уравнение

4xu− utt = 0, (1)

где 4x - оператор Лапласа по переменным x1, ..., xm,m ≥ 2 .
В качестве многомерного аналога краевой задачи с отходом от характеристики рассмотрим

следующую
Задача 1. Найти в области Dβ решение уравнения (1) из класса C(Dβ)∩C2(Dβ) , удовле-

творяющее краевым условиям

u|S = τ(x), u|Sβ
= σβ(x), u|S1 = σ1(x)

или
ut|S = ν(x), u|Sβ

= σβ(x), u|S1 = σ1(x),

которая как отмечено [3], на плоскости возникает при исследовании трансзвуковых проблем.
При определенных условиях на граничные данные, показано, что задача 1 имеет единствен-

ное решение.
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