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Асимптотичне iнтегрування вироджених систем сингулярно
збурених диференцiальних рiвнянь з частинними похiдними

У роботi розглядається мiшана задача

ε2B(t)
∂2u

∂t2
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∂2u

∂x2
+ εC(x, t)u, t ∈ [0; L], x ∈ [0; l], (1)

u(0, t) = u(l, t) = 0, (2)

u(x, 0) = ϕ(x), u′t(x, 0) = ψ(x), (3)

де A(t), B(t), C(x, t) – квадратнi матрицi n-го порядку, u = u(x, t) – шукана n-вимiрна
вектор-функцiя, ε – малий параметр (ε ∈ (0; ε0], ε0 ¿ 1), ϕ(x) та ψ(x) – заданi n-
вимiрнi функцiї.

Розв’язок задачi (1) – (3) побудовано у виглядi

u(x, t) =
∞∑

s=1

zs(t, ε)vs(x), (4)

де zs(t, ε) – n-вимiрна вектор-функцiя, асимптотичне розвинення якої знайдено в
роботi, а vs(x) – скалярна функцiя, що є розв’язком задачi

v′′s (x) + ω2
svs(x) = 0,

vs(0) = vs(l) = 0,

ωs =
sπ

l
.

Наведено умови, при яких ряд (4) збiгається абсолютно i рiвномiрно у прямоку-
тнику D = {(x, t) : 0 ≤ x ≤ l, 0 ≤ t ≤ L}, а також допускає двократне почленне
диференцiювання за змiнним x та t.
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