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Процес теплопровiдностi для однорiдного стержня
з iмпульсним пiдпомповуванням у нефiксованi моменти часу

Проблемi регулювання тепла в середовищi присвячено ряд робiт [1 – 3]. У [1, 2]
розглянуто поширення тепла в обмеженому стержнi та пластинцi з неперервно роз-
подiленими джерелами тепла, здатними у фiксованi моменти часу "миттєво"змiнити
температуру. Процес охолодження середовища з пiдвищенням температури в момент
часу коли заданий теплорегулюючий функцiонал досягне критичного рiвня дослi-
джено в [3].

У данiй роботi розглянемо теплорегулювання стержня iз впливом джерел тепла
та пiдвищеннi температури у нефiксованi моменти часу. Тобто, задамо рiвняння те-
плопровiдностi

ut = a2uxx + f (x, t) , (x, t) ∈ (0, l)× [0, +∞) , (1)

з початковою та крайовими умовами

u (x, 0) = u0 (x) , x ∈ [0, l] , u (0, t) = u (l, t) = 0, t ∈ [0, +∞) (2)

та iмпульсним законом

[u (x, t + 0)− u (x, t− 0)]|Iu(t−0)=I0
= α (x) , Iu (t) =

∫ l

0
β (x) u (x, t) dx, (3)

де (x, t) ∈ ([0, l]× [0, +∞)), функцiї u0, α, β неперервнi i мають кусково-неперервнi
похiднi для x ∈ [0, l], функцiя f (x, t) ∈ C ([0, l]× [0, +∞)), має кусково-неперервнi по-
хiднi по x до другого порядку включно для x ∈ [0, l], крiм того f (x, t) = O (exp (−bt))
при t → +∞, b = (aπ/l)2, u0|x=0,x=l = α|x=0,x=l = f (x, t)|x=0,x=l = 0.

Перiодичний розв’язок задачi (1) – (3) назвемо простим, якщо вiн має один iмпульс
на кожному перiодi. Має мiсце теорема

Теорема. Для заданих функцiї α i значення I0 iснує принаймi один простий
перiодичний розв’язок задачi (1) – (3).
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