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Слабконелiнiйнi iнтегро-диференцiальнi рiвняння з
обмеженнями i параметрами

В доповiдi розглядається iнтегро-диференцiальне рiвняння

(Lx)(t) = f(t) + C(t)λ + ε

b∫

a

H(t, s)F
(
s, x(s), x′(s), . . . , x(m−1)(s)

)
ds, (1)

i ставиться задача знаходження такої функцiї x(t, ε), яка неперервна по ε на вiдрiзку
[0, ε0] i при кожному фiксованому ε ∈ [0, ε0] належить Wm

2 [a, b] та параметра λ ∈ Rl,
якi задовольняють рiвняння (1) майже скрiзь, крайовi умови та обмеження

U(x) = γ

b∫

a

S(t)x(t)dt = α. (2)

В рiвняннi (1) та формулах (2) γ ∈ Rm, α ∈ Rl,

(Lx)(t) = x(m)(t) + p1(t)x
(m−1)(t) + . . . + pm(t)x(t), (3)

t ∈ [a, b], ε — достатньо малий невiд’ємний параметр, f ∈ L2[a, b], {p1, . . . , pm} ⊂
L2[a, b], ядро H(t, s) — сумовне з квадратом за сукупнiстю змiнних, (1 × l)-матриця
C(t), (l × 1)-матриця S(t), елементи яких лiнiйно незалежнi функцiї сумовнi з ква-
дратом на вiдрiзку [a, b], стала (m× 1)-матриця U , оператор

(Fx)(t) = F (t, x(t), x′(t), . . . , x(m−1)(t)), (4)

який визначається функцiєю F : [a, b] × Rm → R, вiдображає простiр Wm
2 [a, b] в

простiр L2[a, b].
В доповiдi висвiтлюються умови iснування розв’язку задачi та iтерацiйний процес

(Axk)(t) = C(t)λk + yk(t), U(xk) = γ,

b∫

a

S(t)xk(t)dt = α, (5)

yk(t) = f(t) + (Bxk−1)(t) + ε

b∫

a

H(t, s)F
(
s, xk−1(s), . . . , x

(m−1)
k−1 (s)

)
ds, (6)

де
(Ax)(t) = x(m)(t) + c1(t)x

(m−1)(t) + . . . + cm(t)x(t), (7)

(Bx)(t) = (Ax)(t)− (Lx)(t), (8)

а також умови збiжностi запропонованого методу.


