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Дослiдження рiвняння Маккi-Гласса з iмпульсною дiєю

Розглядається нелiнiйне функцiонально-диференцiальне рiвняння з iмпульсною
дiєю

·
x(t) =

r(t)x(g(t))

1 + [x(g(t))]γ
− b(t)x(t), t ≥ t0, (1)

x(tk) = (1 + bk)x(tk − 0) (2)

з початковою функцiєю та початковим значенням

x(t) = ϕ(t), t < t0, x(t0) = x0, (3)

де послiдовнiсть точок iмпульсної дiї задовольняє умови t1 > t0,tk − tk−1 > 0, k ∈ Z+.
Припустимо, що виконуються наступнi умови :

(a1) γ > 0;
(a2) r(t) ≥ 0, b(t) ≥ 0 - вимiрнi за Лебегом, локально обмеженi функцiї;
(a3) g(t) - вимiрна за Лебегом функцiя, g(t) < t, lim

t→∞
g(t) = ∞, lim

t→∞
sup(t− g(t)) < ∞;

(a4) ϕ : (−∞, t0) → R, ϕ(t) ≥ 0 - вимiрна за Борелем обмежена функцiя, x0 > 0.
Дослiджуються властивостi додатностi, обмеженостi та вiддiленостi вiд нуля розв’язку

рiвняння (1)-(3).
Теорема 1. Якщо виконуються умови (a1)-(a4), тодi будь-який розв’язок рiвняння

(1)-(3) додатнiй для всiх t.
Теорема 2. Нехай виконуються умови (a1)− (a4) та умови

lim
t→∞

inf
t≥t0

r(t)

b(t)

∏

g(t)<tk≤t

(1 + bk)
−1 = λ > 1,

lim
t→∞

inf
t≥t0

∏
t0<tk≤t

(1 + bk) > 0.

Тодi будь-який обмежений розв’язок x(t) вiддiлений вiд нуля.


