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Про перманентнiсть перiодичних систем хижак–жертва з
вiковою структурою та iмпульсною дiєю

Дослiджується перiодична система хижак–жертва з iмпульсною дiєю, де жертва
має життєвий цикл, що заставляє жертву проходити 2-i стадiї: незрiла i зрiла.

Розглядається система вигляду

ẋ1 = a(t)x2 − b(t)x1 − d(t)x2
1 −

p(t)x1y

x1 + A(t)
,

ẋ2 = c(t)x1 − f(t)x2
2, t 6= ti,

ẏ = y

[
−g(t) +

h(t)x1

x1 + A(t)
− q(t)y

]
,

(1)

i з iмпульсним впливом
x1(ti + 0) = (1 + ai)x1(ti),
x2(ti + 0) = (1 + bi)x2(ti),
y(ti + 0) = (1 + si)y(ti),

(2)

де x1(t) i x2(t) характеризують щiльнiсть популяцiї незрiлих i зрiлих жертв вiдповiд-
но, y - щiльнiсть хижака, який полює на x1(t), а ti – строго зростаюча послiдовнiсть
дiйсних чисел, ti+p = ti + T , i ∈ N . Коєфiцiєнти a(t), b(t), c(t), d(t), f(t), g(t), h(t),
p(t), q(t) i A(t) – T -перiодичнi i неперервнi для t ≥ 0; a(t), b(t), c(t), d(t), f(t), p(t),
q(t) i h(t) додатнi, g(t) i A(t) невiд’ємнi.

Член
p(t)x1y

x1 + A(t)
визначає число жертв, якi поїдаються хижаком за одиницю часу.

Дослiджується обмеженiсть розв’язкiв системи з вiковою структурою при довiль-
них iмпульсах, у припущенi, що всi коефiцiєнти в (1) є перiодичними функцiями iз
загальним перiодом T .
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