
Український математичний конгрес – 2009

А.М. Мiненкова (Iнститут прикладної математики та механiки, Донецьк, Україна)

Перiодичне в середньому продовження розв’язкiв рiвняння
згортки

У цiй роботi отримана нижня оцiнка для интегралу вiд функцiї з класу Жеврея,
що є розв’язком рiвняння згортки. Також знайдена iнтегральна оцiнка для гладкої
на пiвпрямiй функцiї.

Нехай T ∈ E ′(R1), T 6= 0, де E ′(R1) – простiр розподiлiв з компактними носiями i
нехай r(T ) – довжина найменшого вiдрiзку, що мiстить носiй T .Припустимо, що

−∞ ≤ a < b ≤ +∞, b− a > 2r(T ).

Введемо наступне позначення

(a, b)T = {t ∈ R1 : t− suppT ⊂ (a, b)}.

Позначимо C∞
T (a, b) — клас нескiнченно диференцiйовних функцiй f ,якi є розв’язком

рiвняння згортки
(f ∗ T )(t) = 0, t ∈ (a, b)T . (1)

Нехай T̂ = 〈T, e−izt〉 – перетворення Фур’є T , Z(T̂ ) – множина усiх нулiв T̂ .
Тепер опишемо клас функцiй Жеврея. Для α ≥ 1 позначимо через Gα[a, b] множину

всiх функцiй f ∈ C∞[a, b] таких, що∫ b

a
|f(t)|dt ≤ γqqαq, q = 1, 2, ...,

де γ > 0 залежить тiльки вiд f, a, b. Також

Gα(a, b) = {f ∈ C∞(a, b) : f ∈ Gα[c, d] ∀ [c, d] ⊂ [a, b]}.

Якщо функцiя f ∈ Gα(a, b) є розв’язком рiвняння (1), то будемо казати, що
f ∈ Gα

T (a, b).
Появi цiєї роботи передувало вивчення властивостей полiномiв з експонент (див.

[1]) та питання про поведiнку продовження розв’язкiв рiвняння згортки (див. [2]).
Теорема 1.Нехай T ∈ E ′(R1), T 6= 0, a ∈ R i T задовiльняє

sup
Imλ

ln(2 + |λ|)
= +∞, λ ∈ Z(T̂ ) (2)

Тодi iснує f ∈ C∞
T (a, +∞) така, що для деякої додатньої послiдовностi {εn}+∞

n=1 :
εn → 0 при достатньо великих n



∫ a+εn

a+εn/2
|f(t)|dt ≥ cε1−n

n , (3)

де c > 0 - деяка константа, що не залежить вiд n.
Теорема 2. Нехай T ∈ E ′(R1), T 6= 0, a ∈ R i T задовiльняє

sup
Imλ

(1 + |λ|)1/α
= +∞, λ ∈ Z(T̂ ). (4)

Тодi iснує f ∈ Gα
T (a, +∞) така, що для певної додатньої послiдовностi {εn}+∞

n=1 :
εn → 0 при достатньо великих n справджується нерiвнiсть (3).

Теорема 3. Нехай T ∈ E ′(R1), T 6= 0, i припустимо, що T задовiльняє

sup
m(λ, T )

Imλ + 1
= +∞, λ ∈ Z(T̂ ). (5)

Тодi для кожного R > r(T ) iснує f ∈ CT (−R,R) така, що для деякої додатньої
послiдовностi {εm}+∞

m=1 : εm → 0 при достатньо великих m∫ R−εm

−R+εm

|f(t)|e1/(|t|−R)dt ≥ e1/2ε
−4/3
m . (6)

Теорема 4. Нехай T ∈ E ′(R1), T 6= 0, i припустимо, що T задовiльняє

sup
m(λ, T )

max{Imλ, ln(2 + |λ|)}
= +∞, λ ∈ Z(T̂ ). (7)

Тодi для кожного R > r(T ) iснує f ∈ C∞
T (−R,R) така, що для деякої додатньої

послiдовностi {εn}+∞
n=1 : εn → 0 при достатньо великих n∫ R−εn

R−2εn

|f(t)|dt ≥ eε
−4/3
n . (8)
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