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Ëiíiéíi êðàéîâi çàäà÷i ç ïàðàìåòðîì

äëÿ ñèñòåì çâè÷àéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü

Ðîçãëÿíóòî ïàðàìåòðèçîâàíó ÷èñëîì ε ∈ [0, ε0] ñiì'þ ëiíiéíèõ êðàéîâèõ çàäà÷ äëÿ
ñèñòåìè m ∈ N äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü ïåðøîãî ïîðÿäêó

y′(t; ε) = A(t; ε)y(t; ε) + f(t; ε), t ∈ [a, b], (1)

αεy(a; ε) +

b∫
a

Φ(t; ε)y′(t; ε)dt = cε, (2)

äå êîìïëåêñíi ìàòðèöi-ôóíêöi¨A(·, ε) ∈ Lm×m
1 , Φ(·, ε) ∈ Lm×m

∞ , âåêòîð-ôóíêöi¨ f(·, ε) ∈
Lm

1 , ìàòðèöi αε ∈ Cm×m, à âåêòîðè cε ∈ Cm.
Ïiä ðîçâ'ÿçêîì êðàéîâî¨ çàäà÷i (1), (2) ðîçóìi¹ìî âåêòîð-ôóíêöiþ y(·; ε) ∈ Wm

1,1,
ÿêà çàäîâîëüíÿ¹ äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ (1) ìàéæå ñêðiçü íà âiäðiçêó [a, b] òà êðà-
éîâó óìîâó (2).
Ïðèïóùåííÿ E. Îäíîðiäíà ãðàíè÷íà êðàéîâà çàäà÷à ç ε = 0 ìà¹ ëèøå òðèâi-

àëüíèé ðîçâ'ÿçîê.
Îçíà÷åííÿ 1. Ìàòðèöåþ Ãðiíà çàäà÷i (1), (2), ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó E, áóäåìî

íàçèâàòè ìàòðè÷íó ôóíêöiþ G(·, ·; ε) ∈ L∞([a, b] × [a, b]; Cm×m), çà äîïîìîãîþ ÿêî¨
ðîçâ'ÿçîê íàïiâîäíîðiäíî¨ êðàéîâî¨ çàäà÷i (cε = 0) ìîæíà ïðåäñòàâèòè ó âèãëÿäi

y(t; ε) =

b∫
a

G(t, s; ε)f(s; ε)ds, ∀f(·; ε) ∈ Lm
1 .

ßêùî òàêà ìàòðèöÿ Ãðiíà iñíó¹, òî âîíà âèçíà÷à¹òüñÿ îäíîçíà÷íî ç òî÷íiñòþ äî
ñâî¨õ çíà÷åíü íà ïiäìíîæèíi ìiðè íóëü.
Òåîðåìà 1. Íåõàé âèêîíóþòüñÿ ïðèïóùåííÿ E i ïðè ε → +0 � òàêi óìîâè:
1) ‖A(·; ε)− A(·; 0)‖1 → 0;
2) αε → α0;
3) ‖Φ(·; ε)− Φ(·; 0)‖∞ → 0.

Òîäi äëÿ äîñòàòíüî ìàëèõ ε > 0 iñíóþòü ìàòðèöi Ãðiíà G(t, s; ε) ðîçãëÿíóòèõ
çàäà÷ i íà êâàäðàòi [a, b]× [a, b]

‖G(·, ·; ε)−G(·, ·; 0)‖∞ → 0, ε → +0.


