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Аналiз конкурентних систем з вiковою структурою

Математичнi моделi системи конкурентiв у випадку зосереджених параметрiв ши-
роко вивчалися в лiтературi, наприклад, в [1]. Значно менше дослiджувалися системи
надiленi певними структурами, наприклад, вiковою.

Конкурентна боротьба в умовах обмеженого ресурсу приводить до елiмiнацiї рi-
зновидових систем, крiм невеликої кiлькостi найбiльш пристосованих в даних умовах
елементiв системи. Зокрема в роботi [2] показано, що в конкурентнiй системi, яка
описується рiвняннями вигляду
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= −di(τ, x)xi, τ, t, > 0,

xi(0, t) =

∞∫

0

bi(τ)xi(τ, t)dτ, t ≥ 0, i = 1, . . . , n, (1)

x = (x1(τ, t), . . . , xn(τ, t)),

де xi(τ, t) – вiкова густина i-го виду особин вiку τ в момент часу t, bi(τ), di(τ, x) –
коефiцiєнти народжування i вимирання, виживають m видiв, для яких

ϕj(x) = max
i

ϕi(x), j = 1, . . . ,m, i = 1, . . . , n, m ≤ n,

де

ϕi(x) =

∞∫

0

bi(τ) exp
(
−
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0

di(ξ, x)dξ
)
dτ. (2)

Тут x(τ) – стацiонарнi розв’язки системи (1).
В данiй роботi цей факт узагальнюється на випадок, коли коефiцiєнти народження

є функцiями вiд x, тобто bi = bi(τ, x). Умови виживання мають той же вигляд, тiльки
замiсть (2) потрiбно розглядати функцiонал

ϕi(x) =

∞∫

0

bi(τ, x) exp
(
−

τ∫

0

di(ξ, x)dξ
)
dτ.

Цей факт дозволяє будувати фундаментальнi принципи функцiонування бiологi-
чних систем.
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