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Про один метод дослiдження асимптотичної поведiнки
моментiв випадкових рекурсiй

Випадковi рекурсивнi послiдовностi (в.р.п.) з’являються у багатьох дослiдженнях,
пов’язаних з випадковими структурами. Природним чином в.р.п. виникають у iмо-
вiрнiсному аналiзi алгоритмiв та теорiї рекурсивних дерев. У математичнiй бiологiї
в.р.п. описують деякi функцiонали на так званих коалесцентах – математичних моде-
лях популяцiй. Найпростiшi в.р.п. ми отримуємо вже при дослiдженнi моментiв пере-
ходу рiвня випадковими блуканнями з кроками, що набувають натуральних значень,
та у дослiдженнях моментiв поглинання у ланцюгах Маркова, що не зростають.

Найбiльш дослiдженими та водночас найбiльш застосовними у прикладних зада-
чах є лiнiйнi випадковi рекурсiї:
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де M ≥ 1 - фiксоване натуральне число, A(n)
r - випадковi ваговi множники, що не

залежать вiд всього iншого; bn - випадкова функцiя штрафiв, I(n)
r - випадковi iнде-

кси, цi послiдовностi не залежать вiд послiдовностi {X(r)
k , k ∈ N} для кожного r, де

{X(r)
k , k ∈ N} - незалежна копiя {Xk, k ∈ N}.
Для в.р.п. цiкавими є такi задачi:

• дослiдження асимптотичної поведiнки послiдовностей моментiв (звичайних та
центральних);

• встановлення закону великих чисел (слабкого та посиленого);

• дослiдження слабкої асимптотичної поведiнки.

Для дослiдження асимптотичної поведiнки моментiв iснує декiлька пiдходiв, серед
яких найбiльш розповсюдженими є метод сингулярного аналiзу твiрних функцiй ([1])
та методи поступового уточнення розв’язку ([2]).

У моїй доповiдi буде запропоновано новий метод дослiдження асимптотичної пове-
дiнки моментiв лiнiйних випадкових рекурсiй, що базується на використаннi апарату
iтеративних функцiй, а також обговорено його переваги та недолiки.
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