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Характер степеневих ососбливостей розв’язкiв нормальних
елiптичних та параболiчних крайових задач

Нормальнi крайовi задачi для лiнiйних елiптичних рiвнянь

A(x,D)u ≡ ∑
|α|≤2m

aα(x)Dαu = F0, x ∈ Ω,

Bj(x,D)u ≡ ∑
|α|≤mj

bjα(x)Dαu = Fj, x ∈ S, j = 1,m

в обмеженiй областi Ω з гладкими межею S та коефiцiєнтами достатньо повно вивченi
в рiзних нормованих просторах узагальнених функцiй.Для вивчення характеру рi-
зних степеневих особливостей розв’язкiв зручними є простори лiнiйних неперервних
функцiоналiв на просторах

Ds(Ω) = {ϕ ∈ C [s](Ω): %|α|−sDαϕ ∈ C(Ω), |α| ≤ [s]}, s ≥ 0,
Zk(Ω) = {ϕ ∈ C∞(Ω): %|α|−kDαϕ ∈ C(Ω) ∀α},
Zk(Ω) = {ϕ ∈ C∞(Ω) ∩ C [k](Ω): %|α|−kDαϕ ∈ C(Ω) ∀|α| ≥ k},
Zk(Ω, x̂) = {ϕ ∈ C∞(Ω \ {x̂}): %|α|−k(·, x̂)Dαϕ ∈ C(Ω) ∀α}, x̂ ∈ S,
Zk(Ω, x̂) = {ϕ ∈ C∞(Ω \ {x̂}) ∩ C [k](Ω) : %|α|−k(·, x̂)Dαϕ ∈ C(Ω), |α| ≥ k} при k ≥ 0,
Zk(Ω, x̂) = Zk(Ω, x̂) при k ≤ 0,
Zk(S, x̂) = {ϕ ∈ C∞(S \ {x̂}) ∩ C [k](S) : %|α|−k(·, x̂)Dαϕ ∈ C(S), |α| ≥ k},
Zk,s(Ω, x̂) = {ϕ ∈ C∞(Ω) : ϕ(x) = %s(x)ψ(x, x̂), ψ(·, x̂) ∈ Zk−s(Ω, x̂)},
Zk,s(Ω, x̂) = {ϕ ∈ C∞(Ω) : ϕ(x) = %s(x)ψ(x, x̂), ψ(·, x̂) ∈ Zk−s(Ω, x̂)}, k > s ≥ 0,
де %(x) (%(x, x̂), x̂ ∈ S) – нескiнченно диференцiйовна в Ω функцiя, додатна в Ω, яка
бiля S має порядок вiдстанi d(x) вiд точки x ∈ Ω до S (порядку вiдстанi |x− x̂| при
|x− x̂| → 0), %(x) ≤ 1, %(x, x̂) ≤ 1, x ∈ Ω.

Доведено розв’язнiсть нормальних лiнiйних елiптичних крайових задач у просто-
рах D′

s(Ω), Z ′
k(Ω), Z ′

k,s(Ω, x̂), k ≥ s ≥ 0 нормальних лiнiйних параболiчних крайових
задач в аналогiчних просторах узагальнених функцiй з правими частинами – узагаль-
неними функцiями з просторiв типу D′ та Z ′

k,s, Z ′
k, одержане зображення розв’язкiв

за допомогою спряжених операторiв Грiна.
Знайдено достатнi умови розв’язностi у вагових L1- просторах (з вагами – дода-

тними степенями функцiй %(x), %(x, x̂)) та їх вагових C- пiдпросторах нормальних
крайових задач для пiвлiнiйних елiптичних та параболiчних рiвнянь при заданих у
правiй частинi рiвняння та на межi областi узагальнених функцiях.

Дослiджено узагальненi крайовi значення регулярних в областi розв’язкiв лiнiйних
та пiвлiнiйних елiптичних та параболiчних рiвнянь.


