
Украинский математический конгресс – 2009

А.А.Козьма (Одесский государственный экономический университет)

Признаки существования и асимптотическое поведение одного
класса решений существенно нелинейного
дифференциального уравнения второго порядка

Рассматривается дифференциальное уравнение 2-го порядка

y′′ =
m∑

i=1

αipi(t)[1 + ri(t)]ϕio(y)ϕi1(y
′), (1)

в котором αi ∈ {−1; 1} (i = 1, ..., m), pi : [a, ω) → (0, +∞) (i = 1, ..., m;−∞ < a <
ω ≤ +∞)-непрерывно дифференцируемые функции, ri : [a, ω) → R (i = 1, ..., m)-
непрерывные функции, удовлетворяющие условиям lim

t→ω
ri(t) = 0 (i = 1, ..., m),

ϕik : 4k −→ (0, +∞) (k = 0, 1; i = 1, . . . , m)- дважды непрерывно дифференцируе-
мые функции,

∆k =

{
либо [y0

k, Yk),
либо (Yk, y

0
k],

y0
k ∈ R, Yk =

{
либо 0,
либо ±∞ (k = 0, 1),

в некотором смысле близкие к степенным.
Определение : Функция y называется Пω(Y0, Y1, µ0)-функцией ( −∞ ≤ µ0 ≤ +∞),

если она удовлетворяет следующим условиям

y(k) : [t0, ω) →4k, lim
t↑ω

y(k)(t) = Yk (k = 0, 1), lim
t↑ω

πω(t)y′′(t)
y′(t)

= µ0

и при µ0 = ±∞ lim
t↑ω

y′′(t)y(t)

[y′(t)]2
= 1, где πω(t) =

{
t при ω = +∞,

t− ω при ω < +∞.

При тех значениях i = 1, ..., m, для которых lim
z→Yk
z∈∆k

ϕik(z) = const 6= 0 хо-

тя бы для одного k ∈ {0, 1}, получены условия, при выполнении которых правая
часть уравнения (1) на любой Пω(Y0, Y1, µ0)-функции асимптотически эквивалент-
на i-му слагаемому. В случае соблюдения этих условий сформулированы необходи-
мые и достатачные признаки существования решений уравнения (1), являющихся
Пω(Y0, Y1, µ0)-функциями.
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