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Застосування розширення поля комплексних чисел для
рiшення обернених задач iнтегральної геометрiї

Методи рiшення обернених задач iнтегральної геометрiї є основою реконструкцiй-
них алгоритмiв комп’ютерної томографiї. Нехай f(x, y) представляє функцiю погли-
нання випромiнювання об’єктом. Проникаючий промiнь iнтенсивнiстю I0, проходячи

через об’єкт по прямiй L, змiнює iнтенсивнiсть до Iout, де Iout = I0e
−

∫
L

f(x,y)dl

. Звiдси∫
L

f(x, y)du = P (Θ, v), де u = −x · sinΘ + y · cosΘ, v = x · cosΘ + y · sinΘ, P (Θ, v) -

проекцiя функцiї f(x, y), вимiряна пiд кутом Θ.
Задачею томографiї є: по скiнченному числу проекцiй P (Θ, v), що вимiрянi пiд

рiзними кутами, вiдновити значення функцiї f(x, y) [1].
При рiшеннi обернених задач iнтегральної геометрiї в томографiї широко вико-

ристовується перетворення Фур’є. При цьому великий обсяг оброблюваних даних
комп’ютерної томографiї потребують розробки високопродуктивних алгоритмiв йо-
го обчислення.

На сьогоднi вiдомi декiлька методiв обчислення двовимiрного перетворення Фур’є
з використанням гiперкомплексних числових систем кватернiонiв (H) i квадрипле-
ксних чисел (K) [2]. Ми пропонуємо аналогiчний метод обчислення одновимiрного
перетворення Фур’є з представленням даних за допомогою бiкомплексної ГЧС C⊕C
для застосування в алгоритмах томографiчної реконструкцiї.

Нехай задана дiйсна одновимiрна послiдовнiсть довжини T = N × M . Запропо-
новано метод переходу до двовимiрної гiперкомплексної послiдовностi, який полягає
у представленнi вхiдної послiдовностi у виглядi 4-х матриць з лiнiйним перетворен-
ням її вiдлiкiв. Тодi гiперкомплексне перетворення Фур’є буде формулюватися таким

чином: Yp(s, r) =

M
2
−1∑

m=0
WMnr ·W ns

N
2
−1∑

n=0
y(m, n) ·WNsm.

Такий пiдхiд дозволяє вдвiчi скоротити кiлькiсть операцiй множення порiвняно
з комплексним ДПФ. Аналiз обчислювальної складностi даного алгоритму показав,
що вiн дозволяє збiльшити продуктивнiсть томографiчної реконструкцiї при великiй
довжинi проекцiйних даних.
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