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Про застосування одного узагальнення методу
Ньютона-Канторовича для розв’язання нелiнiйних
iнтегральних рiвнянь

Розглянемо рiвняння
x = Tx, (1)

де T– нелiнiйний неперервний оператор, який переводить деяку множину D бана-
хового простору E в себе. В роботi [1] розглядався проективно-iтеративний метод,
згiдно з яким послiдовнi наближення xn+1 до розв’язку рiвняння (1) знаходяться iз
рiвняннь

xn+1 = T (xn)− PT ′(xn)xn + PT ′(xn)xn+1, (2)

де P– проекцiйний оператор (P 2 = P ), який проектує простiр E в пiдпростiр Ep

(PE → Ep ⊆ E). При P = I (I– тотожнiй оператор) алгоритм (2) переходить в
алгоритм Ньютона-Канторовича [2]. В роботi [1] результати дослiдження алгоритму
(1) сформульованi за умови Л.Канторовича: iснування та обмеженностi оберненого
оператора Γx = (I−PT ′(x))−1 в точцi x0 яка є початковим наближенням до розв’язку.

Нехай дано iнтегральне рiвняння

x(t) =
∫ 1

0
K(s, t, x(s)) ds, (3)

де K(s, t, u)– неперервна функцiя всiх своїх аргументiв, яка має неперервну похiдну
K ′

u(s, t, u).
Для розв’язування рiвняння (3) алгоритм (2) буде мати вигляд

xn+1(t) =
∫ 1

0
K(s, t, xn(s))ds−

∫ 1

0
K
′
x(s, t, xn(s))ds +

∫ 1

0
K
′
x(s, t, xn(s))xn+1(s)ds, (4)

де K(s, t, xn(t)) =
∑m

k=1 Ak(t)Bk(t, xn(t)) – вироджене ядро, яке апроксимує функцiю
K(s, t, x(s)).
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