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Про збiжнiсть операторiв Штурма-Лiувiлля
з сингулярними потенцiалами.

Дослiджується рiвномiрна резольвентна збiжность сiмейства операторiв Штурма-
Лiувiлля в гiльбертовому просторi L2([a, b],C) =: L2 з потенцiалами-розподiлами, що
породжуються формальними виразами вигляду

lε(y) = −y′′(t) + q′ε(t)y(t), qε(t) ∈ L2, ε ∈ [0, ε0],

де похiдна розумiється в сенсi узагальнених функцiй. Введемо квазiпохiднi D[0]
ε y = y,

D[1]
ε y = y′ − qεy, D[2]

ε y = −(D[1]
ε y)′ − qεD

[1]
ε y − q2

εy. Тодi вирази lε(y) = D[2]
ε y. Їм

вiдповiдають оператори Lε, що визначаються наступним чином:

Lεy = lε(y), Dom(Lε) = {y ∈ L2 : ∃D[1]
ε y, D[2]

ε y ∈ L2, α(ε)Ya(ε) + β(ε)Yb(ε) = 0},

де α(ε), β(ε) ∈ С2×2, а Ya(ε) := {D[0]
ε y(a), D[1]

ε y(a)}, Yb(ε) := {D[0]
ε y(b), D[1]

ε y(b)}.
Питання рiвномiрної резольвентної збiжностi таких операторiв у випадку

крайових умов, що не залежать вiд параметра ε, було розглянуто в [1].
Теорема 1([1]). Нехай ‖qε − q0‖2 → 0 при ε → 0 i резольвентна множина

оператора L0 непорожня. Тодi оператори Lε збiгаються до L0 в сенсi рiвномiрної
резольвентної збiжностi.

Ми узагальнюємо цей результат, послабивши умову на збiжнiсть потенцiалiв i
узагальнивши крайовi умови, що задають оператори, включивши в них параметр ε.

Будемо позначати c∨(t) =
∫ t
0 c(x)dx.

Теорема 2. Нехай резольвентна множина оператора L0 не порожня i
виконуються такi умови:

1) ‖qε‖2 ≤ const;
2) ‖(qε − q0)

∨‖C → 0, ε → 0;
3) ‖(q2

ε − q2
0)

∨‖C → 0, ε → 0;
4) α(ε) −→ α(0), β(ε) −→ β(0), ε → 0

Тодi оператори Lε збiгаються до L0 в сенсi рiвномiрної резольвентної збiжностi.

Побудовано приклад, який показує, що теорема 2 сильнiша за теорему 1.
Доведення теореми 2 спирається на результати роботи [2] про неперервну

залежнiсть матриць Грiна систем диференцiальних рiвнянь вiд параметра.
Результати отримано спiльно з В. А. Михайлецем.
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