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Решение нелокальных задач с интегральными краевыми
условиями для некоторых уравнений математической физики

Рассматривается нелокальная задача:

Lu ≡ −
n∑

i=0

∂

∂xi

(
ai(x0, x)

∂u

∂xi

)
+ a(x0, x)u = f(x0, x), (1)

x̄ ≡ (x0, x), x = (x1, . . . , xn) ∈ D, x̄ ∈ Ω = (a, b)×D,
(
ξ − a

)−1
∫ ξ

a
u(µ, x)dµ = ϕ1(x), x = (x1, . . . , xn) ∈ D, (2)

(
b− ξ̄

)−1
∫ b

ξ̄
u(µ, x)dµ = ϕ2(x), x = (x1, . . . , xn) ∈ D, (3)

l u(x0, x) = ϕ(x0, x), x0 ∈ [a, b]× Γ, (4)
где a < ξ < ξ̄ < b, f(x0, x), ϕ1(x), ϕ1(x), ϕ(x0, x)– заданные каждая в своей
области определения достаточно гладкие функции, D – n-мерная область с границей
Γ (D̄ = D

⋃
Γ), ограниченная кусочно-гладкой поверхностью Ляпунова, ai(x0, x) ≥

αi = const > 0
(
i = 0, n

)
, a(x0, x) ≥ 0, a, b = const > 0; l– один из вариантов

классического граничного оператора.
В определённых условиях, налагаемых на ai(x0, x), a(x0, x)

(
i = 0, n

)
, на усреднен-

ные граничные значения ϕ1(x), ϕ1(x), на значение ϕ(x0, x) – классического гранич-
ного условия, исследуется корректность поставленной задачи (существование реше-
ния, единственность и другие свойства). Исследование опирается на некоторые обоб-
щения формул Грина (см.[4]) и определенные равенства, полученные на основе этого
обобщения. Методику исследования нетрудно перенести на случай нестационарных
уравнений. Исследуемая задача представляет обобщение результатов работ [1]- [4] и
др.
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