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Багатоточкова задача для гiперболiчно-параболiчного
рiвняння зi сталими коефiцiєнтами

В областi D= {(t, x) : t ∈ (0, T ), x = (x1, . . . , xp) ∈ Ωp}, Ωp – p-вимiрний тор
(R/2πZ)p, розглядаємо задачу

P1P2u:=


 ∑

|s|+2bs0=2bm

Aŝ
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u(t, x)=0, (1)

u(tj, x) = ϕj(x), j = 1, . . . , m + n, tj = (j − 1)t0, t0=T/(m+n−1), (2)
де P1:=P1(∂/∂t, ∂/∂x), P2:=P2(∂/∂t, ∂/∂x) – параболiчний та гiперболiчний за Пе-
тровським, вiдповiдно, диференцiальнi вирази; b,m, n∈N, s=(s1, . . . , sp), |s| = |s1| +
. . .+|sp|, ŝ = (s0, s1, . . . , sp), |ŝ| = |s0|+|s1|+. . .+|sp|, Aŝ, Bŝ∈R, Am,0,...,0 = 1, Bn,0,...,0 = 1.

Розв’язок задачi (1), (2) шукаємо у виглядi ряду u(t, x)=
∑

k∈Zp

uk(t) exp (ik, x). Тодi

uk(t), k ∈ Zp, є розв’язком задачi

P1 (d/dt, ik) P2 (d/dt, ik) uk(t) = 0, uk(tj) = ϕjk, j = 1, . . . , m + n,

де tj = (j − 1)t0, ϕjk = (2π)−p
∫
Ωp

ϕj(x) exp (−ik, x)dx.

Позначимо: µq(k), q = 1, . . . ,m, – коренi рiвняння P1 (µ, ik) =0; λs(k), s = 1, . . . , n, –
коренi рiвняння P2 (λ, k) =0 (для простоти мiркувань вважатимемо, що в обох випад-
ках вони є рiзними для всiх k ∈ Zp\{~0}); T ′ – простiр формальних тригонометричних
рядiв за змiнними x1, . . . , xp.

Теорема 1. Якщо Reµr(k) 6= Re µl(k), k ∈ Zp\{~0}, 1 ≤ l < r ≤ m, то для
єдиностi розв’язку задачi (1), (2) в просторi Cm+n([0, T ], T ′

) необхiдно i досить,
щоб виконувалась умова

∀k ∈ Zp\{~0} ∀q ∈ Z [λr(k)− λl(k)]t0 6= 2πq, 1 ≤ l < r ≤ n. (3)

Теорема 2. Якщо Reµr(k)=Re µl(k), k∈Krl⊂Zp\{~0} (r = r1, . . . , rα, l = l1, . . . , lα,
r 6= l), то для єдиностi розв’язку задачi (1), (2) в просторi Cm+n([0, T ], T ′

) необхiдно
i досить, щоб справджувалась умова (3) i умова

∀k∈Krl ∀q∈Z [Im µr(k)− Im µl(k)]t0 6=2πq, r=r1, . . . , rα, l=l1, . . . , lα, r 6= l. (4)

Розв’язнiсть задачi (1), (2) пов’язана з проблемою малих знаменникiв, для розв’я-
зання якої використано метричний пiдхiд. Встановлено умови iснування класичного
розв’язку задачi (1), (2) для майже всiх (стосовно мiри Лебега в R) значень параме-
тра t0 ∈ (0,∞) та для майже всiх векторiв, складених iз коефiцiєнтiв Bŝ рiвняння (1).
Результати поширено на випадок довiльного розмiщення вузлiв tj на вiдрiзку [0, T ].
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