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Спектральний аналiз стацiонарних випадкових процесiв

Узагальнення формули Сiмпсона квадратур на коливнi процеси дозволило здiй-
снювати аналiз Фур’є процесiв з вiдомим перiодом [1]. Прогнозуючи процеси сонячної
активностi (СА) та її наслiдкiв, автори розробили алгоритм амплiтудно-частотного
аналiзу стацiонарних випадкових процесiв. Вiн базується на методi найменших ква-
дратiв наближення таблицi y(ti) сумою полiномiв виду f(t) = a+Acos(ωt)+Bsin(ωt).
Мiнiмiзацiя S = Σ(f(ti) − y(ti))

2 приводить до лiнiйних вiдносно ak, Ak, Bk та нелi-
нiйних вiдносно частот ωk рiвнянь. Пропонується процес: дiапазон можливих частот
(обмежених теоремою Котельнiкова) дiлиться на частини й на прийнятiй сiтцi k зна-
ходяться ak, Ak, Bk, якi мiнiмiзують Sk; найменше Sk визначає вiдповiдну ωk. Для
вiдхилень g(ti) = y(ti) − f(ti) процес повторюється до досягнення заданої точностi.
Наближення отримується у виглядi суми знайдених тричленiв. О.М. Дрєєвим побу-
дована програма EXTRAPOL, яка застосовувалася для аналiзу статистичних маси-
вiв та в навчальному процесi студентiв спецiальностей "Математика", "Економiка",
"Iнформатика"та "Статистика". Програма використана для аналiзу середньорiчних,
середньомiсячних та добових значень чисел Вольфа. За її допомогою показана до-
цiльнiсть введення магнiтних чисел Вольфа, якi змiнюють знак при змiнi орiєнтацiї
магнiтних полiв сонячних плям. Це обґрунтовує iснування 22-рiчного сонячного ци-
клу магнiтних чисел Вольфа, значно ближчих до синусоїдальної змiни (рис.1). Ситу-
ацiя аналогiчна замiнi випрямленого струму |sin(t)| реальним струмом sin(t); вони
мають однакову теплову дiю, але дають рiзнi наслiдки для електрохiмiчних процесiв.
Аналогiчно вiдбувається вплив СА на земнi процеси, бо напрямок магнiтних полiв со-
нячного вiтру змiнюється з початком нового 11-рiчного циклу, а магнiтосфера Землi
за цей час не змiнює своєї орiєнтацiї.
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