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Iзоспектральнiсть деяких крайових задач для оператора
Штурма-Лiувiлля

Дослiджено залежнiсть власних значень операторiв A(α, β) : L2[0, 1] → L2[0, 1]

A(α, β)x := −x′′ + q(t)x, q(t) ∈ C[0, 1]

D(A(α, β)) = {x ∈ L2(0, 1) : x′′ ∈ L2(0, 1),

x(0) = αx(1), x′(0) = βx′(1) α, β ∈ R}.
вiд параметрiв крайових умов α та β для неперервного на [0, 1] потенцiала q.

Показано, що для випадку сталого потенцiала q власнi значення операторiв A(α, β)
є однаковими для тих пар (α, β), що знаходяться на деяких гiперболах в площинi
(α, β). Всi цi гiперболи проходять через точки (1,−1) та (−1, 1). При цьому, якщо
q ∈ R i (1−α2)(1− β2) < 0, то спектри всiх операторiв A(α, β) лежать на дiйснiй осi.

Об’єднання всiх спектрiв операторiв A(α, β) (при α + β 6= 0) утворюють множину,
що складається з променя, який виходить з точки q, паралельно додатному напрямку
дiйсної осi, i деякої сiм’ї парабол, вершини яких лежать на цьому променi.

Якщо q(t) є неперервною функцiєю, то дiйсне власне значення λ деякого оператора
A(α0, β0) є власним значенням операторiв A(α, β) для тих пар (α, β), що знаходяться
на деякiй гiперболi в площинi (α, β).

Показано, що спектри операторiв (A(α, β)) та (A(α, β))∗ для дiйсного потенцiала
q(t) спiвпадають. Крiм того, якщо q = const, спектри операторiв (A(α, β))∗ також
однаковi на згаданих вище гiперболах.


