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Задача без початкових умов для абстрактних неявних
вироджених еволюцiйних рiвнянь

Нехай V та W — дiйснi рефлексивнi сепарабельнi банаховi простори з неперервним
i щiльним вкладенням V ⊂ W . Припустимо, що простiр W неперервно вкладається у
спряжений W ′. Тодi отримаємо трiйку неперервних вкладень V ⊂ W ⊂ W ′ ⊂ V ′, де
V ′ — спряжений до V простiр. Нехай S — дiйсна числова вiсь або промiнь (−∞, T ],
де T ∈ R. Розглянемо задачу без початкових умов: знайти функцiю u : S → V таку,
що

(Bu(t))′ +A(t, u(t)) = f(t) в D′(S, V ′), (1)

де B : W → W ′ — лiнiйний неперервний симетричний, можливо вироджений, опера-
тор, A(t, ·) : V → V ′, t ∈ S, — сiм’я нелiнiйних монотонних операторiв, а f : S → V ′

— деяка функцiя.
Доводимо iснування та єдинiсть розв’язку задачi без початкових умов (1) без при-

пущень на поведiнку розв’язку та зростання функцiї f при t → −∞. Вiдзначимо, що
у лiнiйному випадку потрiбно накладати певнi обмеження (див. [1, 2]). Отриманi ре-
зультати покращують аналогiчнi результати роботи [3] насамперед, завдяки явному
заданню простору W i послабленню умов на монотоннiсть та коерцитивнiсть сiм’ї
операторiв A(t, ·), t ∈ S. Так, цi результати можуть бути застосованi до розв’язання
першої крайової задачi без початкових умов для пiвлiнiйного елiптико-параболiчного
рiвняння

∂

∂t
(b(x)v)− a(x, t)∆v + c(x, t)|v|p−2v = g(x, t), (x, t) ∈ Ω× S,

де Ω — обмежена область в Rn (n ∈ N), v : Ω×S → R — невiдома функцiя, b : Ω → R,
a, c, g : Ω × S → R — деякi заданi функцiї такi, що b(x) > 0 для м.в. x ∈ Ω,
a(x, t) > a0 > 0, c(x, t) > c0 > 0 для м.в. (x, t) ∈ Ω× S, p > 2 — деяке число.
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