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О решении одной краевой задачи для квазиэллиптического
уравнения

Вязкое трансзвуковое уравнение, (ВТ-уравнение) описывающее обтекание тел вра-
щения вязкого и теплопроводящего газа имеет вид [1]

uxxx + uyy − ν

y
uy = uxuxx (1)

При ν = 0 уравнение (1) описывает плоско-параллельный поток и имеет вид

uxxx + uyy = F (x, y) (2)

В области D = {(x, y) : 0 < x < p, 0 < y < l} , где p, l = const > 0 , для квазиэллип-
тического уравнения, сопряженного к уравнению (2)

uxxx − uyy = f(x, y) (3)

рассмотрим следующую задачу
Задача F2. Найти регулярное решение уравнения (3) в области D удовлетворяю-

щее краевым условиям

uy(x, 0) = ϕ1(x), uy(x, l) = ϕ2(x), u(0, y) = ψ1(y), u(p, y) = ψ2(y), ux(p, y) = ψ3(y)

где ϕi(x) ∈ C[0, p], i = 1, 2, ψj(y) ∈ C3[0, l], j = 1, 2, ψ3(y) ∈ C2[0, l], f(x, y) ∈ C0,2
x,y(D)

кроме того, выполняются следующие условии, согласования:

ϕ1(0) = ψ
′
1(0), ϕ1(p) = ψ

′
2(0), ϕ

′
1(p) = ψ

′
3(0), ϕ2(0) = ψ

′
1(l),

ϕ2(p) = ψ
′
2(l), ϕ

′
2(p) = ψ

′
3(l), f

′
y(x, 0) = f

′
y(x, l) = 0.

В данной работе показана однозначная разрешимость задачи F2 . При этом решение
получено в явном виде с помощью построение функции Грина, для второй краевой
задача. Решение имеет вид:

2u(x, y) =

l∫

0

Gξξ(x, y; p, η)ψ2(η)dη −
l∫

0

Gξξ(x, y; 0, η)ψ1(η)dη −
l∫

0

Gξ(x, y; p, η)ψ3(η)dη−

−
p∫

0

G(x, y; ξ, l)ϕ2(ξ)dξ +

p∫

0

G(x, y; ξ, 0)ϕ1(ξ)dξ −
∫ ∫

D

G(x, y; ξ, η)f(ξ, η)dξdη.
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