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Про перiодичнi розв’язки системи нелiнiйних
диференцiально-функцiональних рiвнянь iз лiнiйними
вiдхиленнями аргументу та їх властивостi

Дослiджується питання iснування T -перiодичних розв’язкiв системи нелiнiйних
диференцiально-функцiональних рiвнянь вигляду

ẋ(t) = Ax(t) + f(t, x(t), x(λ1t), . . . , x(λkt)), (1)

у випадку, коли λi ∈ N , i = 1, k, t ∈ R; A — дiйсна стала (n × n)-матриця, вла-
снi числа aj(A) якої задовольняють умову Re aj(A) 6= 0, j = 1, n; вектор-функцiя
f : R×Rn × · · · ×Rn → Rn є неперервною за всiма змiнними i T -перiодичною за t.

Має мiсце наступна теорема.
Теорема 1. Нехай виконуються умови:
1) власнi значення aj(A), j = 1, n, матрицi A такi, що Re ai(A) < 0 при

i = 1, . . . , p, Reaj(A) > 0 при j = p + 1, . . . , n, (0 < p ≤ n);
2) всi компоненти вектор-функцiї f(t, y0, y1, . . . , yk) є неперервними за всiма

змiнними T -перiодичними за t функцiями i max
t∈R

|f(t, 0, . . . , 0)| ≤ f ∗ < ∞;

3) |f(t, ỹ0, ỹ1, . . . , ỹk)− f(t, ˜̃y0, ˜̃y1, . . . , ˜̃yk)| ≤ l
k∑

i=0

|ỹi − ˜̃yi|,
де t ∈ R, ỹi, ˜̃yi ∈ Rn, i = 0, k, l = const > 0.

Тодi при достатньо малому l iснує єдиний неперервний T -перiодичний розв’язок
x̄(t) системи рiвнянь (1).

Крiм цього доведено, що якщо виконуються умови теореми 1, то при достатньо
малому l система рiвнянь (1) має сiм’ю неперервно диференцiйовних обмежених при
t ∈ [0, +∞) розв’язкiв x+(t), що залежить вiд p довiльних сталих, якi прямують
до T -перiодичного розв’язку x(t) при t → +∞ i сiм’ю неперервно диференцiйовних
обмежених при t ∈ (−∞, 0] розв’язкiв x−(t), що залежить вiд n−p довiльних сталих,
якi прямують до T -перiодичного розв’язку x(t) при t → −∞.


