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Про розв’язнiсть абстрактної задачi Кошi

Розглядається задача Кошi для лiнiйного неоднорiдного диференцiального рiвня-
ння першого порядку вiдносно функцiй зi значеннями в банаховому просторi

x′(t) + Ax(t) = f(t), t ∈ (0, T ], x(0) = 0, (1)

у випадку секторiального операторного коефiцiєнта A. Знайденi умови її розв‘язностi,
коли вихiдна функцiя не обов’язково є гельдеровою.

Розв’язнiсть цiєї задачi Кошi доведена у випадку гельдерової функцiї f [1-4]. Ви-
никає питання, яким чином умову гельдеровостi можна послабити.

Введемо такi класи функцiй

F :=

{
f ∈ C([0, T ], B) | ∀t ∈ (0, T ] :

∫ t

0

‖f(t− s)− f(t)‖
s

ds < +∞
}

.

F1 :=

{
f ∈ C([0, T ], B) | ∀[a, b] ⊂ (0, T ] : sup

t∈[a,b]

∫ δ

0

‖f(t− s)− f(t)‖
s

ds → 0, δ → 0+

}
.

F2 :=

{
f ∈ C([0, T ], B) | sup

t∈[δ,T ]

∫ δ

0

‖f(t− s)− f(t)‖
s

ds → 0, δ → 0+

}
.

W := {f ∈ C([0, T ], B) | ∀t ∈ (0, T ] ∃δ = δ(t) ∈ (0, t) : V (f, [t− δ, t]) < +∞} .

W1 := {f ∈ C([0, T ], B) | ∀δ ∈ (0, T ) : V (f, [δ, T ]) < +∞} .

W2 := C([0, T ], B) ∩BV ([0, T ], B).

Теорема. Якщо f ∈ F ∪W, то задача Кошi (1) має єдиний розв’язок.
Якщо f ∈ F1 ∪ W1, то похiдна цього розв’язку неперервна на (0, T ]. Якщо f ∈

F2 ∪W2, то похiдна розв’язку додатково iснує i неперервна в нулi.
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