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Дробово-лiнiйнi перетворення та матрицi

Дробово-лiнiйнi перетворення - це перетворення з C в C вигляду f(z) = az+b
cz+d

, де
a, b, c, d ∈ C такi, що ad− bc 6= 0.

Перетворення f , g : F → F (де F = C2, C) називають топологiчно спряженими
(позн. f

t∼ g), якщо iснує гомеоморфiзм h : F→ F такий, що g = h ◦ f ◦ h−1.
Очевидно, що топологiчна класифiкацiя лiнiйних перетворень з C2 в C2, еквiва-

лентна до проблеми аналогiчної класифiкацiї невироджених (2× 2) матриць.

Нехай A – комплексна квадратна матриця, а JA – її жорданова нормальна форма.

Означення 1. Будемо казати, що двi жордановi нормальнi форми JA = Jk1(λ1) ⊕
. . .⊕Jkt(λt) та JC = Jk1(µ1)⊕ . . .⊕Jkt(µt) є *рiвними (позн. JA

∗
= JC), якщо µi = λi

або µi = λi, для кожного i = 1, . . . , t.

Ми будемо розглядати розклад жорданової нормальної форми невиродженої ма-
трицi у пряму суму: JA = A+ ⊕ A− ⊕ A0, де

A+ :=
⊕

0<|λi|<1

Jki
(λi), A− :=

⊕

|λi|>1

Jki
(λi), A0 :=

⊕

|λi|=1

Jki
(λi).

Теорема 1. Нехай f , g : C2 → C2, f(z) = Az, g(z) = Cz - лiнiйнi перетворення (бi-
єктивнi вiдображення). То f

t∼ g (⇔ A
t∼ C) тодi i тiльки тодi, коли виконуються

наступнi умови:

rank(A+) = rank(C+),
rank(A−) = rank(C−),

A0
∗
= C0 (з точнiстю до перестановки дiагональних блокiв).

Вiдомо, що кожна матриця визначає дробово-лiнiйне перетворення. Та навпаки,
кожне дробово-лiнiйне перетворення визначає двi матрицi Ã та −Ã iз SL(2,C).

Теорема 2. Нехай f , g : C → C дробово-лiнiйнi перетворення та Ã, C̃ ∈ SL(2,C)

матрицi, що вiдповiдають цим перетворенням. То f
t∼ g тодi i тiльки тодi, коли

Ã
t∼ C̃ або Ã

t∼ −C̃.
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