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Приближение классов функций многих переменных
прямоугольными обобщенными методами

Пусть Rm – евклидово пространство с элементами ~x = (x1, x2, ..., xm), Nm
∗ – мно-

жество точек из Rm c целыми неотрицательными координатами, Em – множество
точек с координатами 0 или 1, Tm – m-мерный куб периодов, L(Tm) – множество
суммируемых на Tm 2π-периодических функций f(~x).

Пусть f ∈ L(Tm). Каждой паре ~s ∈ Em, ~k ∈ Nm
∗ сопоставим коэффициент Фурье

a~s
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∫
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)dxi и гармонику A~k(f ; ~x)=

∑
~s∈Em a~s

~k
(f)
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). Тогда, если q(~k) – количество нулевых координат вектора ~k, то следуя [1], ряд
Фурье функции f(~x) можно записать в виде S[f ] =

∑
~k∈Nm∗

2−q(~k)A~k(f ; ~x). По ана-
логии с понятием ψ-интеграла функции одной переменной, вводится понятие ψi-
производной функции f(~x) по переменной xi, i ∈ m = {1, 2, ..., m}, и смешанной
Ψµ-производной по переменным xi, i ∈ µ ⊂ m. Множество непрерывных функций,
имеющих почти везде ограниченные единицей ψi- и Ψµ-производные, обозначим Cmψ

∞ .
Пусть Λ = {Λ1, Λ2, ..., Λm} – набор бесконечных треугольных числовых матриц,

Λi = {λ(ni)
ki
}. Пусть, далее, G~n =

m∏
i=1

[0; ni−1]. Функции f ∈ L(Tm) поставим в соответ-

ствие многочлен U~n(f ; ~x; Λ) =
∑

~k∈G~n
2−q(~k) ∏m

i=1 λ
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A~k(f ; ~x). Если элементы матрицы
Λi задаются соотношением λ
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(ki/ni) = 1 − ϕi(ki)

ϕi(ni)
hi(

ki

ni
), где ϕi(x) – непре-

рывные монотонно возрастающие, а hi(x) – ограниченные функции, то многочле-
ны U~n(f ; Λ) мы называем обобщенными прямоугольными операторами и обозначаем

Uϕ,h
~n (f). Пусть τij(v) = (1−λni

(v))ψij(v), A(τi) =
∞∫
−∞

|
∞∫
0
(τi1(v) cos vt+τi2(v) sin vt)dv|dt.

Нами показано, что, если функции ϕi(x)ψij(x), ϕi(x)Ψij(x) возрастают и выпуклы
вниз, то при ni →∞, i ∈ m, имеет место асимптотическая формула:
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∏
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Ψi(ni), A(τi) = O(1)ψi(ni).
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