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Зростання цiлих функцiй, показник збiжностi
нулiв яких є цiлим числом

Позначимо через A клас цiлих функцiй f(z) 6≡ 0. Для f ∈ A i кожного r ≥ 0
покладемо Mf (r) = max{|f(z)| : |z| = r}.

Через Z позначимо клас комплексних послiдовностей ζ = (ζn) таких, що 0 < |ζ0| ≤
|ζ1| ≤ . . . i ζn → ∞ (n → ∞). Нехай nζ(r) =

∑
|ζn|≤r 1 — лiчильна функцiя послiдов-

ностi ζ, а τζ = limr→+∞
ln nζ(r)

ln r
— порядок функцiї nζ(r). Скажемо, що f ∈ A(ζ),

якщо i лише якщо f ∈ A i послiдовнiсть нулiв функцiї f , занумерована (з урахува-
нням кратностей) у порядку неспадання їх модулiв, збiгається з послiдовнiстю ζ. За
класичною теоремою Вейєрштрасса [1] A(ζ) 6= ∅ для довiльної послiдовностi ζ ∈ Z.

Наступне твердження є наслiдком з добре вiдомих класичних результатiв (у ви-
падку τζ < ∞), а також результатiв В.Бергвайлера [2] i Дж.Майлза [3] (у випадку
τζ = ∞).

Теорема A. Нехай ζ ∈ Z i τζ ∈ [0, +∞]\Z. Тодi iснує f ∈ A(ζ), для якої

lim
r→+∞

ln Mf (r)

nζ(r)
< ∞.

Розглядається задача про мiнiмальне зростання функцiй f ∈ A(ζ) у випадку цi-
лого τζ .

Теорема. Нехай τ ∈ N, ϕ ∈ L. Для того, щоб для довiльної послiдовностi ζ ∈ Z
такої, що τζ = τ , iснувала цiла функцiя f ∈ A(ζ), для якої

lim
r→+∞

ln Mf (r)

nζ(r)ϕ(ln nζ(r))
= 0, (1)

необхiдно i досить, щоб
∞∫

0

dx

ϕ(x)
< ∞. (2)

Також є результати у випадку τζ = 0.
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