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Деякi оцiнки максимуму добутку внутрiшнiх радiусiв взаємно
неперетинних областей

Серед напрямкiв розвитку геометричної теорiї функцiй комплексної змiнної
важливе мiсце займає розв’язування екстремальних задач на класах
областей, що не перетинаються. Першим важливим результатом даної
тематики була теорема Лаврентьєва [1].

Нехай N, C – множини натуральних i комплексних чисел вiдповiдно.
Зокрема, в роботi [3] було сформульовано наступну екстремальну

задачу:
Задача 1. Довести, що максимум функцiонала

Iγ = rγ(B0, a0) ·
n∏

k=1

r(Bk, ak) (1)

де B0, B1, B2,...,Bn, (n ≥ 2) - попарно неперетинi областi в C, a0 = 0,
|ak| = 1, k = 1, n, r(Bj , aj) - внутрiшнiй радiус областi Bj в точцi aj
(aj ∈ Bj), j = 0, n i γ ≤ n (див, напр. [2-3], досягається для деякої
конфiгурацiї областей, якi мають n - кратну симетрiю.

Встановлено наступнi результати:

Теорема 1. Для n = 2 i γ ∈ (0; 1.4] виконується нерiвнiсть

rγ(B0, a0) ·
2∏

k=1

r(Bk, ak) ≤ rγ(D0, a
0
0) ·

2∏
k=1

r(Dk, a
0
k)

де B0, B1, B2 - попарно неперетинi областi в C, a0 = 0, |a1| =
|a2| = 1, причому знак рiвностi досягається, зокрема, за умов ak = a0k,
Bk = Dk, k = 0, 2, де a0k, Dk, - вiдповiдно полюси i круговi областi
квадратичного диференцiала

Q(w)dw2 = −(4− γ)w2 + γ

w2(w2 − 1)2
dw2.

Theorem 2. Для довiльного 1
3 < α < 2

3 iснує натуральне n0, таке,
що для n ≥ n0 i 0 ≤ γ ≤ nα виконується нерiвнiсть:

rγ(B0, a0) ·
n∏

k=1

r(Bk, ak) ≤ rγ(D0, a
0
0) ·

n∏
k=1

r(Dk, a
0
k)

1



де B0, B1, B2,...,Bn, - попано неперетиннi областi в C, a0 = 0, |ak| =
1, a1 = 1, k = 1, n, r(Bj , aj) - внутрiшнiй радiус областi Bj в точцi aj
(aj ∈ Bj), j = 0, n, причому знак рiвностi досягається, наприклад, для
ak = a0k, Bk = Dk, k = 0, n, де a0k, Dk, - вiдповiдно полюси i круговi
областi квадратичного диференцiала

Q(w)dw2 = − (n2−γ)wn+γ
w2(wn−1)2

dw2

Причому n0 ≤ e
1

( 23−α)2

1. Лаврентьев М. А. К теории конформных отображений// Тр. Физ.-мат. ин-
та АН СССР. – 1934.– 5.– С. 159 – 245.

2. Бахтин А. К., Бахтина Г. П., Зелинский Ю. Б. Тополого-алгебраические
структуры и геометрические методы в комплексном анализе. // Працi iн-ту
мат-ки НАН Укр. – 2008. – 308 с.

3. Дубинин В. Н. Метод симметризации в геометрической теории функций комплексного
переменною// Успехи мат. наук. – 1994. – 49, № 1(295). – С. 3 – 76.

2


