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Îñíîâíi ïîíÿòòÿ

Âèçíà÷íèê àáî äåòåðìiíàíò � öå ÷èñëî, âèðàç
ñêëàäåíèé çà ïåâíèì çàêîíîì ç n2 åëåìåíòiâ êâàäðàòíî¨
ìàòðèöi. Îäíà ç íàéâàæëèâiøèõ õàðàêòåðèñòèê
êâàäðàòíèõ ìàòðèöü.

Äëÿ êâàäðàòíî¨ ìàòðèöi ðîçìiðó n · n âèçíà÷íèê ¹
ìíîãî÷ëåíîì ñòåïåíÿ n âiä åëåìåíòiâ ìàòðèöi, i ¹ ñóìîþ
äîáóòêiâ åëåìåíòiâ ìàòðèöi çi âñiìà ìîæëèâèìè
êîìáiíàöiÿìè ðiçíèõ íîìåðiâ ðÿäêiâ i ñòîâïöiâ. Êîæíîìó
äîáóòêó ïðèïèñó¹òüñÿ çíàê ïëþñ ÷è ìiíóñ, â çàëåæíîñòi
âiä ïàðíîñòi ïåðåñòàíîâêè íîìåðiâ.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷åííÿ

Âèçíà÷íèê ìàòðèöi A çàäà¹òüñÿ ôîðìóëîþ:

det(A) = |A| =

∣∣∣∣∣∣∣∣
a11 a12 . . . a1n
a21 a22 . . . a2n
...

...
. . .

...
an1 an2 . . . ann

∣∣∣∣∣∣∣∣ =

=
∑
πεSn

sgn(π)(a1π(1) · a2π(2) · · · anπ(n)),

äå π � ïåðåñòàíîâêà ìíîæèí (1, . . . ,n) i sgn(π) öå çíàê
(àáî ïàðíiñòü) ïåðåñòàíîâêè, òîáòî äîðiâíþ¹ 1 ÷è −1
çàëåæíî âiä ïàðíîñòi ÷èñëà iíâåðñié π.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi 2 × 2

Îçíà÷åííÿ

Ùîá çíàéòè âèçíà÷íèê 2× 2 ìàòðèöi, ìíîæèìî
åëåìåíòè ãîëîâíî¨ äiàãîíàëi òà âiäíiìà¹ìî äîáóòîê
åëåìåíòiâ ïîái÷íî¨ äiàãîíàëi:

|A| =

∣∣∣∣a b
c d

∣∣∣∣ = ad − bc.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi 3× 3

Îçíà÷åííÿ

Ùîá çíàéòè âèçíà÷íèê 3× 3 ìàòðèöi, áóäó¹ìî øiñòü
äîáóòêiâ òàêèì ÷èíîì:

|A| =

∣∣∣∣∣∣
a11 a12 a13
a21 a22 a23
a31 a32 a33

∣∣∣∣∣∣ =

= a11

∣∣∣∣a22 a23
a32 a33

∣∣∣∣− a12

∣∣∣∣a21 a23
a31 a33

∣∣∣∣+ a13

∣∣∣∣a21 a22
a31 a32

∣∣∣∣ =

= a11a22a33 + a12a23a31 + a13a21a32 − a13a22a33 −
− a12a21a33 − a11a23a32.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi 3× 3

Äëÿ çíàõîäæåííÿ âèçíà÷íèêiâ âèñîêîãî ïîðÿäêó
çàñòîñîâóþòüñÿ ïðèíöèïîâî iíøi ìåòîäè (íàñàìïåðåä,
ìåòîä Ãàóñà), ùî âèìàãàþòü çíà÷íî ìåíøî¨ êiëüêîñòi
àðèôìåòè÷íèõ îïåðàöié (O(n3) çàìiñòü n!).

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi N × N

Çàãàëîì äëÿ ìàòðèöü áiëüø âèñîêèõ ïîðÿäêiâ (âèùå
2-ãî) n × n âèçíà÷íèê ìîæíà îá÷èñëèòè, çàñòîñóâàâøè
òàêó ðåêóðñèâíó ôîðìóëó:

∆ =
n∑

j=1

(−1)1+ja1jM−1
j ,

äå M−1
j � äîïîâíþâàëüíèé ìiíîð åëåìåíòa a1j . Öÿ

ôîðìóëà íàçèâà¹òüñÿ ðîçêëàäàííÿì çà ðÿäêîì.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi N × N

Ëåãêî ïîêàçàòè, ùî ïðè òðàíñïîíóâàííi âèçíà÷íèê ìàòðèöi íå
ìiíÿ¹òüñÿ (òîáòî àíàëîãi÷íå ðîçêëàäàííÿ çà ïåðøèì ñòîâïöåì
òàêîæ ñïðàâåäëèâå, òîáòî äà¹ òàêèé æå ðåçóëüòàò, ÿê i çà ïåðøèì
ðÿäêîì):

∆ =
n∑

i=1

(−1)i+1ai1M−i
1 .

Òàêîæ ñïðàâåäëèâå é àíàëîãi÷íå ðîçêëàäàííÿ çà áóäü-ÿêèì
ðÿäêîì (àáî ñòîâïöåì):

∆ =
n∑

j=1

(−1)i+jaijM−i
j .

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âèçíà÷íèê ìàòðèöi N × N

Óçàãàëüíåííÿì âèùåíàâåäåíèõ ôîðìóë ¹ ðîçêëàäàííÿ
äåòåðìiíàíòà çà Ëàïëàñîì (òåîðåìà Ëàïëàñà), ùî äà¹
ìîæëèâiñòü îá÷èñëþâàòè âèçíà÷íèê çà äîâiëüíèìè k
ðÿäêàìè (ñòîâïöÿìè):

∆ =
∑

1≤j1<···<jk≤n

(−1)i1+···+ik+j1+···+jk M i1...ik
j1...jk

M−i1...ik
j1...jk

.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âëàñòèâîñòi

I ßêùî ïîìíîæèòè ÿêèéñü ðÿäîê (ñòîâïåöü) íà êîíñòàíòó a, òî
âèçíà÷íèê òàêîæ ïîìíîæèòüñÿ íà a.

I ßêùî ó ìàòðèöi ïîìiíÿòè ìiñöÿìè áóäü-ÿêi äâà ðÿäêè
(ñòîâïöi), òî çíàê âèçíà÷íèêà çìiíèòüñÿ íà ïðîòèëåæíèé.

I Ïðè äîäàâàííi äî áóäü-ÿêîãî ðÿäêà (ñòîâïöÿ) ëiíiéíî¨
êîìáiíàöi¨ êiëüêîõ iíøèõ ðÿäêiâ (ñòîâïöiâ) âèçíà÷íèê íå
çìiíèòüñÿ.

I Ó ìàòðèöi ç äâîìà îäíàêîâèìè/ïðîïîðöiéíèìè ðÿäêàìè
(ñòîâïöÿìè) àáî ç íóëüîâèì ðÿäêîì, âèçíà÷íèê äîðiâíþ¹
íóëþ.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi
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Âëàñòèâîñòi

I Âñi âëàñòèâîñòi âèçíà÷íèêiâ, ùî ñòîñóþòüñÿ ðÿäêiâ, òàê ñàìî
ñïðàâåäëèâi i äëÿ ñòîâïöiâ.

I Âèçíà÷íèê òðèêóòíî¨ ìàòðèöi äîðiâíþ¹ äîáóòêó åëåìåíòiâ íà
äiàãîíàëi.

I Òåîðåìà Ëàïëàñà: âèçíà÷íèê êâàäðàòíî¨ ìàòðèöi äîðiâíþ¹
ñóìi äîáóòêiâ åëåìåíòiâ äåÿêîãî ðÿäêà íà âiäïîâiäíi ¨ì
àëãåáðà¨÷íi äîïîâíåííÿ.

I Òåîðåìà ïðî ôàëüøèâèé ðîçêëàä: ñóìà äîáóòêiâ åëåìåíòiâ
äåÿêîãî ðÿäêà íà àëãåáðà¨÷íi äîïîâíåííÿ âiäïîâiäíèõ
åëåìåíòiâ ïàðàëåëüíîãî ðÿäêà äîðiâíþ¹ íóëþ.
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Âëàñòèâîñòi

I det
(
A−1

)
= det(A)−1.

I det
(
AT
)

= det(A).

I det(AB) = det(A) det(B).
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= det(A) det(B).
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Âëàñòèâîñòi
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Â ëiíiéíié àëãåáði äîâîäèòüñÿ, ùî ïåðøi òðè âëàñòèâîñòi ìàéæå
õàðàêòåðèçóþòü âèçíà÷íèê ìàòðèöü ç åëåìåíòàìè ó ïîëi. À ñàìå,
ÿêùî ôóíêöiÿ åëåìåíòiâ ìàòðèöi çàäîâîëüíÿ¹ âëàñòèâîñòi (1), (2),
(3), òî òàêà ôóíêöiÿ ïðîïîðöiéíà det.

Ì.Ì. Áàðøåíiêîâ | Âèçíà÷íèê ìàòðèöi



Äÿêóþ çà óâàãó!


