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Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà

Îçíà÷åííÿ:

Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà � ðàöiîíàëüíà ôóíêöiÿ ôîðìè

f (z) = az+b
cz+d .

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà

Îçíà÷åííÿ

Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà - öå ïðîåêòèâíi ïåðåòâîðåííÿ êîìïëåêñíî¨
ïðîåêòèâíî¨ ëiíi¨. Âîíè óòâîðþþòü ãðóïó ïiä íàçâîþ ãðóïà
Ìåáióñà, ÿêà ¹ ïðîåêòèâíîþ ëiíiéíîþ ãðóïîþ PGL (2, C). Ðàçîì çi
ñâî¨ìè ïiäãðóïàìè âií ìà¹ ÷èñëåííi âèêîðèñòàííÿ â ãàëóçi
ìàòåìàòèêè òà ôiçèêè. Ãåîìåòðè÷íî ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà ìîæíà
îòðèìàòè, ïîïåðåäíüî âèêîíàâøè ñòåðåîãðàôi÷íó ïðîåêöiþ âiä
ïëîùèíè äî îäèíè÷íî¨ äâîñôåðè îáåðòàþ÷è òà ïåðåìiùóþ÷è
ñôåðó íà íîâå ìiñöå òà îði¹íòàöiþ â ïðîñòîði, à ïîòiì âèêîíóþ÷è
ñòåðåîãðàôi÷íó ïðîåêöiþ (ç íîâîãî ïîëîæåííÿ ñôåðè ) äî
ïëîùèíè. Öi ïåðåòâîðåííÿ çáåðiãàþòü êóòè, âiäîáðàæàþòü êîæíó
ïðÿìó ëiíiþ íà ëiíiþ ÷è êîëî, à êîæíå êîëî - íà ëiíiþ ÷è êîëî.

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà

Îçíà÷åííÿ:

Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà íàçâàíi íà ÷åñòü Àâãóñòà Ôåðäèíàíäà
Ìåáióñà , ¨õ òàêîæ íàçèâàþòü ðiçíèìè ãîìîãðàôiÿìè,
ãîìîãðàôi÷íèìè ïåðåòâîðåííÿìè, ëiíiéíèìè äðîáîâèìè
ïåðåòâîðåííÿìè, áiëiíiéíèìè ïåðåòâîðåííÿìè àáî äðîáîâèìè
ëiíiéíèìè ïåðåòâîðåííÿìè.Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà âèçíà÷àþòüñÿ íà
ðîçøèðåíié êîìïëåêñíié ïëîùèíi Ĉ = C

⋃
[∞] (òîáòî,êîìïëåêñíié

ïëîùèíi, ùî çáiëüøó¹òüñÿ òî÷êîþ â íåñêií÷åííîñòi).

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ñôåðà Ðiìàíà òà ãðóïà Ìåáióñà

Ñòåðåîãðàôi÷íà ïðîåêöiÿ iäåíòèôiêó¹ Ĉ çi ñôåðîþ, ÿêó ïîòiì
íàçâóòü ñôåðîþ Ðiìàíà .Àëüòåðíàòèâíî, Ĉ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê
êîìïëåêñíó ïðîåêòèâíó ëiíiþ CP1.Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà - öå ñàìå
ái¹êòèâíi êîíôîðìíi êàðòè âiä ñôåðè Ðiìàíà äî ñàìî¨ ñåáå, òîáòî
àâòîìîðôiçìè ñôåðè Ðiìàíà ÿê êîìïëåêñíà êîïiÿ .Àëüòåðíàòèâíî,
öå àâòîìîðôiçìè CP1 ÿê àëãåáðà¨÷íèé ðiçíîâèä. Òîìó ìíîæèíà
âñiõ ïåðåòâîðåíü Ìåáióñà óòâîðþ¹ ãðóïó ïiä íàáîðîì ôóíêöié.Öÿ
ãðóïà íàçèâà¹òüñÿ ãðóïîþ Ìåáióñà, ¨¨ iíîäi ïîçíà÷àþòü
Aut(Ĉ).Ãðóïà Ìåáióñàiçîìîðôíà ãðóïi îði¹íòîâíî çáåðåæåíèõ
içîìåòðié ãiïåðáîëi÷íîìó òðè âèìiðíîìó ïðîñòîðó i òîìó âiäiãðà¹
âàæëèâó ðîëü ïðè âèâ÷åííi òðè âèìiðíèõ ãiïåðáîëi÷íèõ êîïié.

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ôîðìóëà ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà

Çàãàëüíà ôîðìà ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà çàäàíà ôîðìóëîþ
f (z) = az+b

cz+d äå a,b, c,d - áóäü-ÿêi êîìïëåêñíi ÷èñëà, ùî
çàäîâîëüíÿþòü ad − bc 6= 0. ßêùî ad = bc , ðàöiîíàëüíà ôóíêöiÿ,

âèçíà÷åíà âèùå, ¹ ñòàëîþ, îñêiëüêè f (z) = az+b
cz+d = a(cz+d)

c(cz+d) =
a
c i

òîìó íå ââàæà¹òüñÿ ïåðåòâîðåííÿì Ìåáióñà. Ó âèïàäêó c 6= 0 öå
âèçíà÷åííÿ ïîøèðþ¹òüñÿ íà âñþ ñôåðó Ðiìàíà øëÿõîì
âèçíà÷åííÿ f (−d

c ) =∞, f (∞) = a
c . ßêùî c = 0, âèçíà÷èìî

f (∞) =∞. Òàêèì ÷èíîì, ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà - öå çàâæäè
ái¹êòèâíà ãîëîìîðôíà ôóíêöiÿ âiä ñôåðè Ðiìàíà äî ñôåðè Ðiìàíà.

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ãðóïè Ìåáióñà

Ñóêóïíiñòü óñiõ ïåðåòâîðåíü Ìåáióñà óòâîðþ¹ ãðóïó çà íàáîðîì.
Öié ãðóïi ìîæíà íàäàòè ñòðóêòóðó êîìïëåêñíî¨ êîïi¨ òàêèì
÷èíîì, ùî ñêëàä i iíâåðñiÿ ¹ ãîëîìîðôíèìè êàðòàìè. Ïîòiì ãðóïà
Ìåáióñà - öå êîìïëåêñíà ãðóïà Ëi. Ãðóïó Ìåáióñà çàçâè÷àé
ïîçíà÷àþòü Aut(Ĉ) ,ÿê ãðóïà àâòîìîðôiçìó ñôåðè Ðiìàíà.

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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Ïiäãðóïè ãðóï Ìåáióñà

Îêðåìi ïiäãðóïè ãðóïè Ìåáióñà óòâîðþþòü ãðóïè àâòîìîðôiçìó
iíøèõ ïðîñòî ç'¹äíàíèõ Ðiìàíîâèõ ïîâåðõîíü (êîìïëåêñíî¨
ïëîùèíè òà ãiïåðáîëi÷íî¨ ïëîùèíè).Òàêi ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó òåîði¨ïîâåðõîíü
Ðiìàíà.Ôóíäàìåíòàëüíà ãðóïà êîæíî¨ ïîâåðõíi Ðiìàíà - öå
äèñêðåòíà ïiäãðóïà ãðóïè Ìåáióñà . Îñîáëèâî âàæëèâîþ
äèñêðåòíîþ ïiäãðóïîþ ãðóïè Ìåáióñà ¹ ìîäóëüíà ãðóïà, âií ¹
öåíòðàëüíèì ó òåîði¨ ôðàêòàëiâ, ìîäóëüíèõ ôîðì, åëiïòè÷íèõ
êðèâèõ òà Ïåëëiàíîâèõ ðiâíÿíü.

À.ß. Òîðîõòié | Ïåðåòâîðåííÿ Ìåáióñà
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