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за допомогою матричних зображень
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У попереднiх роботах [1,3] розглядалась задача побудови реалiзацiй векторними полями
простої тривимiрної алгебри Лi sl(2,C) з її матричних зображень. Коректнiсть задачi ви-
пливає з того, що пiдпростiр векторних полiв з лiнiйними коефiцiєнтами утворює алгебру
Лi iзоморфну загальнiй лiнiйнiй алгебрi.

Користуючись прямим методом, описаному у [2], можна отримати всi нееквiвалентнi
точнi реалiзацiї певної алгебри Лi. Вiдповiдний перелiк для алгебри sl(2,C) є наступним
(див. [1, 3]):

𝜕1, 𝑥1𝜕1 + 𝑥2𝜕2, 𝑥21𝜕1 + 2𝑥1𝑥2𝜕2 + 𝑥2𝜕3, (1)

𝜕1, 𝑥1𝜕1 + 𝑥2𝜕2, (𝑥21 + 𝑥22)𝜕1 + 2𝑥1𝑥2𝜕2, (2)

𝜕1, 𝑥1𝜕1 + 𝑥2𝜕2, 𝑥21𝜕1 + 2𝑥1𝑥2𝜕2, (3)

𝜕1, 𝑥1𝜕1, 𝑥21𝜕1. (4)

Нехай алгебра Лi з комутацiйними спiввiдношеннями [𝑒𝑖, 𝑒𝑗 ] = 𝑐𝑘𝑖𝑗𝑒𝑘 має зображення 𝜙
з базисними𝑚×𝑚 матрицями 𝜙(𝑒𝑖) = Φ𝑖. Тодi зв’язок мiж зображенням 𝜙 та реалiзацiєю Ψ
з лiнiйними коефiцiєнтами встановлюємо за формулами

Ψ(𝑒𝑖) =

𝑚∑︁
𝛼=1

𝑚∑︁
𝛽=1

(Φ𝑖)
𝛽
𝛼𝑥𝛽𝜕𝛼.

В якостi матричних зображень алгебри sl(2,C) можна узяти зображення старшої ваги, яв-
ний вигляд яких наведено в роботах [1,3]. За винятком вагового зображення розмiрностi 2,
яке вiдповiдає лiнiйнiй реалiзацiї еквiвалентнiй (3) з точнiстю до невироджених замiн змiн-
них та автоморфiзмiв алгебри sl(2,C), всi iншi реалiзацiї, отриманi з вагових зображень
розмiрностi три i вище, породжують реалiзацiю (1) рангу три.

Зауважимо, що не всi реалiзацiї абстрактної алгебри Лi можна отримати з матричних
зображень. Зокрема, для алгебри sl(2,C) такою є реалiзацiя (4) рангу один, яку не можна
лiнеаризувати певною замiною змiнних чи автоморфiзмами.

Подальшi дослiдження алгебри sl(2,C) будуть присвяченi опису контракцiй реалiзацiй
та диференцiальних iнварiантiв.

Автор вдячний М.О. Нестеренко та В.М. Бойку за консультацiї, зауваження та пiдтрим-
ку. Дослiдження пiдтриманi грантом фундацiї Саймонс (SFI-PD-Ukraine-00014586, M.S.S.).
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