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Розглядається задача побудови точних розв’язкiв з узагальненим вiдокремленням
змiнних для нелiнiйного рiвняння
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де a = a(t), b = b(t), c = c(t) — функцiї вiд t. Рiвняння цього типу зустрiчаються в
задачах хвильової i газової динамiки.

За допомогою анзацу u = d(x)ω(t) + f(t, x), знайденi системи координатних фун-
кцiй для точних розв’язкiв рiвняння (1), що зводить задачу побудови таких розв’язкiв
до iнтегрування системи звичайних диференцiальних рiвнянь. Так, у випадку

a(t) =
α

1− α
b(t), α ∈ R, α ̸= 1, 2, 3,

систему координатних функцiй утворюють функцiї x2, xα, а якщо a(t) = −2b(t), то
координатну систему утворюють функцiї x2, x2 ln |x|. Показано, зокрема, що вiдшу-
кання точних розв’язкiв рiвняння (1) виду

u = µ1(t)x
2 + µ2(t)x

α

зводиться до iнтегрування системи звичайних диференцiальних рiвнянь

µ′′
1 = Φ1(t)µ1, µ′′

2 = Φ2(t)µ2,

де Φ1(t) i Φ2(t) є довiльними наперед заданими функцiями. У багатьох випадках ця
система може бути проiнтегрована.

1


