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Про електромагнiтну структуру мас
елементарних частинок

О. БЕДРIЙ, В.I. ФУЩИЧ

Formulas are suggested for masses of elementary particles depending on the volume
and intensity of fields.

Проблема походження мас елементарних частинок на сьогоднi вiдкрита. Вона
не вирiшена не тiльки на кiлькiсному, а й на якiсному рiвнi. Вперше Дж.Дж.
Томпсон у 1893 р. [1] висунув iдею про електромагнiтну природу маси електрона.
Пiзнiше ця iдея обговорювалася з рiзних точок зору багатьма авторами в зв’язку
з рiзними конкретними моделями електрона (М. Абрагам, Г. Лоренц та iн.).
У повiдомленнi запропонованi формули для мас елементарних частинок, якi

залежать вiд об’єму V0, потенцiалу (неелектромагнiтного i негравiтацiйного по-
ходження) Vg, електромагнiтного поля D, E, B, H. Цi поля за припущенням
створюються складовими частинками елементарних частинок, структура i власти-
востi яких нам невiдомi.
Будемо припускати, що маса частинок m є деякою функцiєю, вказаних величин

m = F (V0, Vg,DE,DB,DH ,BE,HE,BH). (1)

Оскiльки m — скалярна величина, F — iнварiантна вiдносно просторових поворо-
тiв векторiв D, B, E, H. Це означає, що (1) має вигляд

m = F (V0, Vg,DE,DH ,DB,BE,HE,BH ,D2,E2,B2,H2). (2)

Якщо вимагати масштабну iнварiантнiсть (2) вiдносно перетворень

D → λD, E → λE, B → λB, H → λH, (3)

λ — масштабний параметр, то (2) набуває вигляду

m = F

(
V0, Vg,

DE

DH
,
DE

BE
, . . .

)
. (4)

Виходячи з розмiрностей m, V0, Vg, D, E, B, H, можна одержати найпростiшi
формули типу (2) для мас елементарних частинок. Наведемо деякi з них

m = V0
DE

Vg
, (5)

m = V0
BH

Vg
, (6)

m = g1V
n1
0 V n2

g (EH)n3 , (7)
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m = g2V
k1
0 V k2

g (BD)k3 , (8)

m = g3V
l1
0 V l2

g (B2 − D2)l3 , (9)

m = g4V
r1
0 V r2

g (E2 − H2)r3 , (10)

де n1, n2, n3, k1, k2, k3, l1, l2, l3, r1, r2, r3 — дiйснi числа, g1, g2, g3, g4 — розмiрнi
константи, якi можуть бути визначенi з теорiї розмiрностей.
Варто зауважити, що формули (7)–(10), якщо V0 i Vg — постiйнi величини,

iнварiантнi не тiльки вiдносно просторових поворотiв, а iнварiантнi також вiдносно
групи Лоренца.
Наведемо тепер числовi значення V0, Vg, |D|, |E|, |B|, |H|, якi дають, згiдно з

формулами (5), (6), експериментальнi значення мас електрона i протона.
Для електрона

V0 = 4, 44043 · 10−41, Vg = 8, 98775 · 1016, B = 4, 81346 · 1010,

H = 3, 83043 · 1016, D = 1, 27769 · 108, E = 1, 44304 · 1019,

me = 9, 10938 · 10−31.

Для протона

V0 = 1, 07583 · 10−36, Vg = 1, 29308 · 1015, B = 3, 32551 · 109,

H = 6, 04608 · 1014, D = 1, 68136 · 107, E = 1, 19569 · 1017,

mp = 1, 67262 · 10−27.

Числовi значення наведенi в таких одиницях:

[m] = кг, [V0] = м3, [B] = вебер · м−2, [D] = кулон · м−2,

[E] = вольт · м−1, [H] = ампер · м−1, [Vg] = джоуль · (кг)−1.

При обчисленнi мас електрона i протона за формулами (5), (6)

DE = |D||E| cos ϕ, BH = |B||H | cos ϕ (11)

ми вибрали ϕ = 0. Очевидно, що кутовий параметр ϕ можна вибрати довiльно, що
приведе до iнших значень D, B, E, H, якщо зафiксувати значення V0, Vg.
Наведенi нами найпростiшi формули для обчислення експеримен тальних зна-

чень мас, якщо вiдоме електромагнiтне поле, можна роз глядати як одну з можли-
вих кiлькiсних реалiзацiй глибокої iдеї Дж.Дж. Томпсона.
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