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НЕПРИВОДИМЫЕ ВЕСОВЫЕ si (3)-МОДУ Л И 

Ю.А. Д р о з д , С. А. О в с и е н к о , В. М. Ф у т о р н ы й 

Цель настоящей работы — описать строение одного класса неприводимых модулей 
над алгеброй Ли © = si (3, С), содержащего, в частности, все неприводимые модули 
Хариш-Чандры относительно подалгебры Картана. Используются методы и результаты 
[1; 2]. 

Пусть А = {а, Р} — базис системы корней R алгебры ©, {^Ф? Ну | ф е Я , 
у ^ А} — стандартный базис Шевалле в @. Подалгеброй Гельфанда — Цетлина назовем 
коммутативную подалгебру А. (Z. U (®), порожденную элементами Cj (i = 1, 5), где 
Ci, Сз — образующие центра U (©) [2], Сд = Я^, с^ = Н^, Сг,= Н\ — 2Н^ + ^ ^ а ^ - а — 
элемент Казимира подалгебры <Х^, Z_^, Я^> с^ si (2, С). 

Обозначим К категорию таких (В-модулей 7, которые допускают корневое разло-
:жение относительно подалгебры Гельфанда — Цетлина: F = 0 ^ (х)? где V {%) = 

= {i; е F | Vi = 1, 5 3Zi е N: (cj — % {ci)) ^v = 0}, причем все подпространства V {%) 
конечномерны. Очевидно, К содержит все конечномерные неприводимые ©-модули, для 
которых указанное разложение задается базисом Гельфанда — Цетлина [3]. 

Для дальнейшего удобно рассмотреть сюрьекцию л;: С̂  —̂  Л, где jt (z) для z == 
= (zi, ^2, zg, Z4, Z5) — это характер, переводящий ct в ẑ  при t = 1, 4, а с^ — в ẑ  — 1. 
Обозначим через L подгруппу в С ,̂ порожденную векторами (О, О, 2, — 1 , 0), (О, О, 1, 
—2, 1), (О, О, 1, —2, —1), и введем на Л отношение эквивалентности, считая X ' ^ Х% 
«ели найдутся z, z' е С̂  такие, что X = ^ С̂ )? Х' "= ^ ( '̂) ^ z — z' е L. Положим D = 

Носителем модуля V назовем множество supp V = {̂  ^ Л ( V (х) ф 0}. Пусть 
К {d) = {V ^ К\ supp V CZd} для d е D. 

П р е д л о ж е н и е 1. К = ^ К (d). 

В частности, всякий неприводимый модуль из К лежит в каком-то К (d). 
Т е о р е м а 1. Ддя любого d ^ D в категории К (d) есть лишь конечное число клас­

сов изоморфизма неприводимых модулей. 
Для X ^ Л обозначим / {у) число классов изоморфизма таких неприводимых моду­

лей V ^ К, что V (х) ф 0. 
Т е о р е м а 2. Пусть % = л (z ,̂ Zg, Zg, Z4, Z5). Тогда: 
1) если z^ ф Z, то J (у) = 1, и если V — такой неприводимый модуль из К, что 

V (х) ф О, то для любого %' е supp V пространство V {%') одномерно; 
2) если Zg е Z, то 1 ^ / {%) ^ 2, и если V — такой неприводимый модуль из К, 

что V (х) ф О, то dim V (х) ^ 2 для любого х'-
Т е о р е м а 3. J5C^ есть всюду плотное подмножество 2 [выделяемое счетным 

числом полиномиальных неравенств) такое, что если z е 2 , а ^ = д (z) & с̂ , где 
d ^ D, то: 

1) К (d) содержит ровно один (с точностью до изоморфизма) неприводимый модуль V^l 
2) supp Fd = d; 
3) если z' = (z., z ,̂ Zg, z ,̂ z.) и x' ^== n {z') e d, mo 

[ 1 , ^c^i^ z ' ^ Z \ { 0 } . 

[2, если z ^ e Z \ { 0 } . 

З а м е ч а н и я : 1. Можно проверить, что если в неприводимом ©-модуле V 
есть хотя бы один вектор, собственный для всех cj (i = 1, 5), то V допускает корневое 
разложение относительно подалгебры Гельфанда — Цетлина, причем если V (х) конечно­
мерно хотя бы для одного X ^ supp F, то и все V {х') конечномерны. 

2. Если V ^: К неприводим, то элементы Q (i = 1, 4) действуют скалярно на каж­
дом V (х). Однако если dim V (х) = 2, то с^ действует на V (х) как двумерная клетка 
Жордана. 

3. Существуют такие характеры х» для которых / (х) = 2, т. е. есть два неизоморф­
ных неприводимых модуля,F и V' таких, что У (х) + О и V' (х) ф 0. Например, такими 
являются характеры Хп — ^ (̂ п)? п^ 1, где z^ = ((4^^ — 6^ — 1)/24, 3 (2п^ — Зл + 
ф 1)/4, О, О, 2). 
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4. Для неприводимых модулей из категории К можно дать явные формулы, опи­
сывающие действие элементов X (ф е Л) и обобщающие формулы Гельфанда — 
Цетлина [3]. 

Авторы выражают глубокую благодарность рецензенту, чьи замечания вызвали 
существенное улучшение изложения. 
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