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Точные оценки периодических решений липшицевых дифференциальных 
 уравнений 
 

В основополагающей работе [1] Йорк нашел точную нижнюю границу ( LT /20 π= ) 
периодов непостоянных решений уравнения )(xfx =& , где , а  удовлетворяет условию 
Липшица с константой 

nx R∈ )(xf
L . Задача построения точных верхних оценок амплитуд периодических 

решений неавтономных систем была впервые поставлена и решена в [2,3].  
В данной работе рассмотрена  система дифференциальных уравнений более общего вида, 

содержащая постоянное и переменное запаздывания:   
))),((),(),(()( ttxtxtxftx τς−=& .                                               (1) 

Здесь , функция  nR∈x ),,,( tzyxf T -периодична по t  и удовлетворяет условию Липшица 
)(),,,(),,,( 321 ttPzzLyyLxxLtzyxftzyxf ′′−′+′′−′+′′−′+′′−′≤′′′′′′′′−′′′′ ,               (2) 

где ),...,(max 1 nxxx =  – супремумная норма,  – константы Липшица,  – заданная функция, iL )(tP
ς  – произвольная константа, )(tτ  – любая кусочно-непрерывная функция. 

Доказано, что при  период любого непостоянного решения 0)( ≡tP )()( Ttxtx +=  
удовлетворяет неравенству  
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При  и любом   наибольшая амплитуда T -периодического решения   0TT < 1>n
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где , )2(5.0)(0 tPtp = [ ]1)4/cos()4/sin()4/cos()( 3 +−−=Δ LTLTLLTLT  и . 21 LLL +=
Построены системы линейных уравнений, в которых найденные оценки достигаются; при 

этом 4/T=ς , а )(tτ  – пилообразная -периодическая функция. При отсутствии в (1) членов с 2/T
)(),( ς−txtx  либо ))(( tx τ  достаточно в (3) и (4) приравнять нулю соответствующие константы . iL
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