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Найкращi ортогональнi тригонометричнi наближення класiв
BΩ

p,θ перiодичних функцiй багатьох змiнних у просторi Lq

Дослiджуються розглянутi в [1] класи BΩ
p,θ перiодичних функцiй багатьох змiнних,

де Ω(t) — задана функцiя типу модуля неперервностi порядку l, яка задовольняє так
званi умови (S) i (Sl), якi називають умовами Барi–Стєчкiна (див., наприклад, [2]).
Нехай Lq — простiр 2π–перiодичних по кожнiй змiннiй функцiй f(x) = f(x1, . . . , xd)

на кубi T d =
d∏

j=1
[−π; π) зi стандартною нормою. Для функцiї f ∈ Lq, 1 ≤ q ≤ ∞, в

якостi наближаючого полiнома за системою експонент {ei(kj ,x)}M
j=1 береться полiном

SM(f, x) =
M∑

j=1

f̂(kj)ei(kj ,x)

i розглядається величина

e⊥M(F )q = sup
f∈F

inf
{kj}M

j=1

||f(x)− SM(f, x)||q,

де {kj}M
j=1 — набiр векторiв kj = (kj

1, ..., k
j
d) з цiлочисловими координатами, (kj, x) =

kj
1x1 + . . . + kj

dxd i

f̂(kj) = (2π)−d
∫

T d

f(t)e−i(kj ,t)dt

— коефiцiєнти Фур’є функцiї f .
Величину e⊥M(F )q називають найкращим ортогональним тригонометричним на-

ближенням класу F у просторi Lq.
Одержано точнi за порядком оцiнки для найкращого ортогонального тригономе-

тричного наближення класiв BΩ
p,θ у просторi Lq.

Теорема. Нехай 1 ≤ p, q, θ ≤ ∞, (p, q) 6= (1, 1), (∞,∞) i Ω(t) задовольняє умову
(S) з деяким α > d(1/p − 1/q)+, а також умову (Sl). Тодi для будь-яких M ∈ N ,
має мiсце оцiнка

e⊥M(BΩ
p,θ)q ³ Ω(M−1/d)M (1/p−1/q)+ ,

де a+ = max{a; 0}.
Якщо Ω(t) = tr, то простори BΩ

p,θ спiвпадають з просторами О.В. Бєсова Br
p,θ [3] i,

зокрема, при θ = ∞ та Ω(t) = tr Br
p,∞ = Hr

p , де Hr
p — простори, введенi С.М. Нiколь-

ським.
Наслiдок. Поклавши в теоремi θ = ∞ i прийнявши до уваги, що BΩ

p,∞ = HΩ
p ,

можемо записати наступне спiввiдношення

e⊥M(HΩ
p )q ³ Ω(M−1/d)M (1/p−1/q)+ .



Зауважимо, що при Ω(t) = tr, r > d(1/p− 1/q)+ виконується спiввiдношення

e⊥M(Br
p,θ)q ³ M−r/d+(1/p−1/q)+ , (1)

яке встановлене в роботi [4].
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