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Про асимптотичний розв’язок виродженої сингулярно
збуреної задачi оптимального управлiння

Розглядається питання про побудову асимптотичного розв’язку задачi оптималь-
ного управлiння
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x(0, ε) = x1(ε), x(T, ε) = x2(ε), (2)
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(D(t, ε)u, u) dt → min
u

, (3)

де A(t, ε), B(t) — квадратнi матрицi n-го порядку, C(t, ε), D(t, ε) — матрицi розмiр-
нiстю (n ×m) i (m ×m) вiдповiдно, x(t, ε) — n-вимiрний вектор стану, u(t, ε) — m-
вимiрний вектор управлiння, ε ∈ (0, ε0] — малий параметр: ε0 ¿ 1; h ∈ N , t ∈ [0; T ].

Передбачається, що матрицi A(t, ε), C(t, ε), D(t, ε) допускають рiвномiрнi асимп-
тотичнi розвинення за степенями малого параметра ε:

A(t, ε) ∼ ∑

k≥0

εkAk(t), C(t, ε) ∼ ∑

k≥0

εkCk(t), D(t, ε) ∼ ∑

k≥0

εkDk(t),

коефiцiєнти яких нескiнченно диференцiйовнi на вiдрiзку [0; T ]. Матриця D(t, ε) —
додатно визначена на [0; T ]. Область допустимих значень збiгається з усiм заданим
m-вимiрним простором. При цьому detB(t) ≡ 0 на [0; T ].

Дослiджуються випадки, коли в’язка граничних матриць (A0(t)−λB(t)) має про-
сте власне значення λ0 та кратне власне значення, якому вiдповiдає один елементар-
ний дiльник вiдповiдної кратностi.

Використовуючи результати асимптотичного аналiзу загального розв’язку вирод-
жених сингулярно збурених систем, проведеного в [1], доведено, що задача (1)–(3)
має єдиний розв’язок, який зображається вiдповiдними асимптотичними формулами.
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