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Статистичнi властивостi оцiнки точки переходу
в моделi нелiнiйної сплайнової регресiї

В деяких застосуваннях теорiї обробки спостережень бажаний такий вибiр
регресiйної моделi

yi = x(τi) + ξi, i = 0, 1, ..., n, (1)

де функцiя регресiї x(τ)− функцiя регресiї, яка має вигляд

x(τ) = (aτ + b) + c1(τ − τ ∗)+, (2)

(τ − τi)+ - усiчена степенева функцiя [1], a, b, c1, τ
∗ - невiдомi параметри, якi пiд-

лягають оцiнюванню, а {ξi, i = 0, 1, ..., n} -послiдовнiсть незалежних у сукупностi
нормально розподiлених випадкових величин з Eξi = 0 та Dξi = σ2.

Зауважимо, що модель (1),(2) є нелiнiйною.
Запропоновано такий алгоритм отримання оцiнки τ ∗ на пiдставi траєкторiї

x(τ0), x(τ1), ...,x(τn), який можна вважати модифiкацiєю метода найменших квадра-
тiв. Спочатку припускається, що точка перехода τ ∗ розташована в точцi τk. Для
отримання оцiнки вектора (a, b, c1). скористаємося методом найменших квадратiв,
який полягає в мiнiмiзацiї суми

n∑

i=0

(x(τi)− (aτi + b)− c1(τi − τk)+)2

по вiдношенню до вектора (a, b, c1). Найменше значення цiєї суми, яке називається
залишковою сумою квадратiв, позначимо через s2

k. Покладаючи послiдовно k =
1, 2, ..., n− 1, отримаємо n− 1 значень s2

1, s
2
2, ..., s

2
n−1, серед яких вибираємо найменше

s2
k0
, а за оцiнку точки переходу τ ∗ приймається точка τk0 : τ̂ ∗ = τk0 .

Оцiнка τ̂ ∗ є випадковою величиною; за допомогою формули Бонферонi[2] зна-
йдено межi для її математичного сподiвання та дисперсiї.
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