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Äî êiíåòèêè ïîëÿðîíà
â ìåòîäi ñêîðî÷åíîãî îïèñó Áîãîëþáîâà

Âàãîìèé âíåñîê ó âèâ÷åííÿ ïðîáëåìè ïîëÿðîíà çðîáèâ Áîãîëþáîâ (äèâ., íàïðè-
êëàä, [1]). Â îñíîâó íàøîãî äîñëiäæåííÿ ïîêëàäåíî êiíåòè÷íå ðiâíÿííÿ äëÿ åëåêòðî-
íà â ðiâíîâàæíîìó ôîíîííîìó òåðìîñòàòi, îòðèìàíå ç òî÷íiñòþ äî òðåòüîãî ïîðÿäêó
òåîði¨ çáóðåíü çà åëåêòðîí-ôîíîííîþ âçà¹ìîäi¹þ áåç ïðèïóùåííÿ ïðî ñëàáêó íåîäíî-
ðiäíiñòü ñòàíiâ åëåêòðîíà â íàøié ðîáîòi [2]. Âêàçàíå ðiâíÿííÿ ñïiâïàäà¹ ç êiíåòè÷íèì
ðiâíÿííÿì äëÿ åëåêòðîííîãî ãàçó ìàëî¨ ãóñòèíè, ùî äîçâîëÿ¹ ïðè ðîçãëÿäi ãiäðîäè-
íàìi÷íèõ ñòàíiâ ïîëÿðîíà ãîâîðèòè ïðî åëåêòðîííèé ãàç i âèêîðèñòîâóâàòè çâè÷àé-
íó òåðìiíîëîãiþ òåîði¨ ÿâèù ïåðåíîñó. Ó âèïàäêó îäíîðiäíîãî ñòàíó ïîëÿðîíà íàøå
êiíåòè÷íå ðiâíÿííÿ ñïiâïàäà¹ ç ðiâíÿííÿì, ÿêå äîñëiäæóâàâ Áîãîëþáîâ [1]. Íà öié
îñíîâi çà äîïîìîãîþ ìåòîäà ×åïìåíà-Åíñêîãà áóäó¹òüñÿ ãiäðîäèíàìiêà åëåêòðîííîãî
ãàçó. Öåé ìåòîä ðîçãëÿäà¹òüñÿ çà Áîãîëþáîâèì ÿê ðåàëiçàöiÿ éîãî ôóíêöiîíàëüíî¨
ãiïîòåçè

fp(x, t)−−−→
tÀτ0

fp(x, n(t), υ(t), T (t)), (1)

äå ÿê ïàðàìåòðè ñêîðî÷åíîãî îïèñó âèêîðèñòàíî ãóñòèíó êiëüêîñòi åëåêòðîíiâ n(x, t),
øâèäêiñòü υn(x, t) òà òåìïåðàòóðó T (x, t) ãàçó. Â îäíîðiäíîìó ñòàíi öi¹¨ ñèñòåìè ñïî-
ñòåðiãà¹òüñÿ ðåëàêñàöiÿ øâèäêîñòi ãàçó υn(t) → 0 òà éîãî òåìïåðàòóðè T (t) → T0 (T0 �
òåìïåðàòóðà ôîíîííî¨ ïiäñèñòåìè). Âñòàíîâëåíî, ùî ðîçïîäië Ìàêñâåëëà nwM

p (υ, T )
çi øâèäêiñòþ υn(t) i òåìïåðàòóðîþ T (t) äà¹ íåâiðíèé âíåñîê ó ôóíêöiþ ðîçïîäiëó
åëåêòðîíiâ fp(x, n, υ, T ) (ââàæà¹ìî, ùî åíåðãiÿ åëåêòðîíà εp = p2/2m). Àäåêâàòíèé
ðîçïîäië nwp(υ, T ) çíàéäåíî ó òåîði¨ çáóðåíü çà ìàëèì ïàðàìåòðîì λ, ÿêèé ôiêñó¹òüñÿ
îöiíêàìè T (t) − T0 ∼ λ, υn(t) ∼ λ. Âíåñêè òåîði¨ çáóðåíü âèçíà÷àþòüñÿ iíòåãðàëüíè-
ìè ðiâíÿííÿìè, ÿêi ìîæíà íàáëèæåíî ðîçâ'ÿçàòè øëÿõîì ðîçâèíåííÿ çà ïîëiíîìàìè
Ñîíiíà. Çàóâàæèìî, ùî iñíóâàííÿ ïðîáëåìè ç ðîçïîäiëîì Ìàêñâåëëà âiäçíà÷àëîñÿ
Áîãîëþáîâèì [1]. Íà öié îñíîâi íàìè ïî-íîâîìó ðîçãëÿíóòî ïðîñòîðîâî íåîäíîðiäíi
ñòàíè ïîëÿðîíà i äîñëiäæåíî âiäïîâiäíi ÿâèùà ïåðåíîñó. Îêðiì âðàõóâàííÿ ðîçïîäiëó
nwp(υ, T ) ïîêàçàíî, ùî íåëîêàëüíiñòü ó ïðîñòîði íàøîãî iíòåãðàëó çiòêíåíü âåäå äî
êîðåêöi¨ âiäîìèõ ðåçóëüòàòiâ âæå íà ðiâíi êîåôiöi¹íòó äèôóçi¨.
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