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Групи автоматiв над скiнченним алфавiтом

Нехай X — деяка скiнченна непорожня множина, яку будемо називати алфавiтом,
а її елементи — лiтерами. Символом S(X) будемо позначати симетричну групу на
множинi X. Автоматом над алфавiтом X називається набiр A = 〈X, Q, ϕ, λ〉, де
Q — множина внутрiшнiх станiв автомата, ϕ : Q × X → Q — функцiя переходiв,
λ : Q×X → X — функцiя виходiв.

Розглянемо множину X∗ =
⋃

n≥1 Xn ∪ {Λ} всiх слiв над алфавiтом X з операцiєю
приписування слiв. Символом Λ будемо позначати порожнє слово — нейтральний
елемент вiдносно цiєї операцiї. Функцiї переходiв та виходiв автомата A = 〈X,Q, ϕ, λ〉
продовжуються на множину Q×X∗ за правилом: для q ∈ Q, w ∈ X∗ та x ∈ X

ϕ(q, wx) = ϕ(ϕ(q, w), x), ϕ(q, Λ) = q,

λ(q, wx) = λ(q, w)λ(ϕ(q, w), x), λ(q, Λ) = Λ.

Кожному стану q ∈ Q вiдповiдає вiдображення fq = λ(q, ·) : X∗ → X∗. Якщо всi цi
вiдображення є бiєкцiями, то автомат називається оборотним.

Групою, породженою оборотним автоматом A = 〈X, Q, ϕ, λ〉, називається група,
породжена перетвореннями fq, де q пробiгає всi стани автомату A ([1]).

Для класу груп, породжених автоматами над алфавiтом X, мають мiсце такi ре-
зультати про замкненiсть вiдносно теоретико-групових операцiй

Теорема 1. Нехай G є групою, породженою (скiнченним) автоматом A над ал-
фавiтом X, P < S(X) та для кожного стану q автомата A пiдстановка λ(q, ·)
належить групi P . Тодi група P o G також є групою, породженою (скiнченним)
автоматом над алфавiтом X.

Теорема 2. Нехай G є групою, породженою (скiнченним) автоматом над алфавi-
том X. Тодi група

⊕n
i=1 G для кожного натурального n також є групою, породже-

ною (скiнченним) автоматом над алфавiтом X.

Наслiдок 1. Для кожного натурального n iснують n + 1-становi автомати, що
породжують групи oni=1 Z2 та Zn.
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