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Адаптивное приближение функций многих переменных

Доклад касается вопросов адаптивного приближения функций многих перемен-
ных при помощи конечномерных агрегатов, построенных на базе разложений этих
функций в ряд Фурье по тригонометрической системе.

Пусть Ls(T
d), 1 ≤ s ≤ ∞, — пространства Лебега 2π-периодических по каждой

переменной функций f(x), x = (x1, · · · , xd), наделенные стандартной нормой ‖ · ‖s.
Предметом исследований являются величины:

e⊥M(F )s := sup
f∈F

inf
Ω:#Ω=M

‖f(x)− ∑

k∈Ω

f̂(k)ei(k,x)‖s, F ⊂ Ls(T
d),

где f̂(k) — коэффициенты Фурье функции f(x) по системе {ei(k,x)}k∈Zd и Ω —
конечное множество d-мерных векторов в Zd, #Ω = M ;

GM(F )s := sup
f∈F

‖f(x)−
M∑

l=1

f̂(k(l))ei(k(l),x)‖s,

где {|f̂(k(l))|}∞l=1 — невозрастающая перестановка {|f̂(k)|}k∈Zd ;

eM(F )s := sup
f∈F

inf
Ω:#Ω=M

ck∈C

‖f(x)− ∑

k∈Ω

cke
i(k,x)‖s.

Из определений очевидно соотношение eM(F )s ≤ e⊥M(F )s ≤ GM(F )s.
В [1] были установлены порядковые (относительно параметра M) оценки величин

eM(F r
q )s, а в [2] — величин GM(F r

q )s при всех 0 < q < ∞, 1 ≤ s ≤ ∞ и r > d(1− 1
q
)+

для классов

F r
q :=

{
f ∈ L1(T

d) : ‖f‖Fr
q

:=
( ∞∑

m=1

mrq
∑

k∈Im,d

|f̂(k)|q
)1/q

≤ 1, |f̂(0)| ≤ 1
}
,

где Im,d = {k ∈ Zd : |k|∞:= max{|k1|, · · · , |kd|} = m}.
Оказалось, что при 1 ≤ s ≤ 2 оценки для eM(F r

q )s и GM(F r
q )s совпадают (по

порядку), а при 2 < s ≤ ∞ — отличаются.
Нами установлено, что подобным образом соотносятся между собой и значения

величин eM(AR
q )s и e⊥M(AR

q )s для классов

AR
q :=

{
f ∈ L1(T

d) : ‖f‖AR
q

:=
( ∞∑

m=0

Rmq
∑

k∈Θ(m,d)

|f̂(k)|q
)1/q

≤ 1
}
,

R > 1 — фиксировано, 0 < q < ∞ и Θ(m, d) := {k ∈ Zd : |k|1:= ∑d
j=1 |kj|=m, m∈Z+}



Теорема 1. Пусть 0 < q < ∞, 2 ≤ s ≤ ∞. Тогда

e⊥M(AR
q )s ³ R− 1

2
(d!M)1/d

M (1− 1
d
)(1− 1

s
− 1

q
).

Теорема 2. Пусть 0 < q < ∞, 1 ≤ s ≤ ∞. Тогда

eM(AR
q )s ¿ R− 1

2
(d!M)1/d

M (1− 1
d
)( 1

2
− 1

q
).
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