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Çàãàëüíi êðàéîâi çàäà÷i ç ïàðàìåòðîì

äëÿ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíü âèñîêîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíóòî ïàðàìåòðèçîâàíó ÷èñëîì ε ∈ [0, ε0] ñiì'þ çàãàëüíèõ êðàéîâèõ çàäà÷
äëÿ ñêàëÿðíèõ ëiíiéíèõ äèôåðåíöiàëüíèõ ðiâíÿíÿíü ïîðÿäêó m > 2:

z(m)(t; ε) + am−1(t; ε)z
(m−1)(t; ε) + ... + a0(t; ε)z(t; ε) = ϕ(t; ε), (1)

li,εz(t; ε) = ci,ε, i = 1, m, (2)

äå êîåôiöi¹íòè aj(·; ε), j = 0, m− 1, òà ïðàâi ÷àñòèíè ðiâíÿíü ϕ(·; ε) íàëåæàòü êîì-
ïëåêñíîìó áàíàõîâîìó ïðîñòîðó L1, ÷èñëà ci,ε ∈ C, à ëiíiéíi íåïåðåðâíi ôóíêöiîíàëè

li,ε ∈ (Cm−1)∗, i = 1, m.

Ïiä ðîçâ'ÿçêîì êðàéîâî¨ çàäà÷i (1), (2) ðîçóìi¹ìî ôóíêöiþ z(t; ε) ∈ W1,m, ÿêà
çàäîâîëüíÿ¹ äèôåðåíöiàëüíå ðiâíÿííÿ (1) ìàéæå ñêðiçü íà âiäðiçêó [a, b] òà êðàéîâi
óìîâè (2).
Ïðèïóùåííÿ E. Îäíîðiäíà ãðàíè÷íà êðàéîâà çàäà÷à ç ε = 0 ìà¹ ëèøå òðèâi-

àëüíèé ðîçâ'ÿçîê.
Òåîðåìà 1. Íåõàé âèêîíóþòüñÿ ïðèïóùåííÿ E i ïðè ε → +0 � òàêi óìîâè:
1) ‖aj(·; ε)‖1 6 c < ∞, j = 0, m− 1;
2) ‖a∨j (·; ε)− a∨j (·; 0)‖∞ → 0, j = 0, m− 1;
3) ‖ϕ(·; ε)‖1 6 c < ∞;
4) ‖ϕ∨(·; ε)− ϕ∨(·; 0)‖∞ → 0;
5) ci,ε → ci,0, i = 1, m;
6) ëiíiéíi ôóíêöiîíàëè li,ε ñèëüíî çáiãàþòüñÿ äî li,0, i = 1, m.

Òîäi äëÿ äîñòàòíüî ìàëèõ ε > 0, ðîçâ'ÿçêè çàäà÷ (1), (2) îäíîçíà÷íî âèçíà÷åíi i
çàäîâîëüíÿþòü ãðàíè÷íå ñïiââiäíîøåííÿ

‖z(·; ε)− z(·; 0)‖Cm−1 → 0, ε → +0.

Òåîðåìà 2. ßêùî â ðiâíÿííi (1) êîåôiöi¹íò am−1(·) ïðè (m − 1)-é ïîõiäíié íå
çàëåæèòü âiä ïàðàìåòðà ε, òî óìîâè 1) òà 3) â ôîðìóëþâàííi òåîðåìè 1 ìîæíà
óñóíóòè.


