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Çáiæíiñòü â ñåðåäíüîìó iíòåãðàëiâ Ôóð'¹ ñóìîâíèõ ôóíêöié

Íåõàé Lp(R) = Lp(−∞,∞), 1 ≤ p < ∞, � ìíîæèíà âèìiðíèõ íà äiéñíié îñi
R ôóíêöié f(x), p−òèé ñòåïiíü ìîäóëÿ ÿêèõ iíòåãðîâíèé çà Ëåáåãîì, ç íîðìîþ

||f ||Lp(R) =

(
∞∫
−∞
|f(x)|p dx

) 1
p

<∞, à c(x) = 1
2π

∞∫
−∞

f(t) e−ixtdt� êîìïëåêñíå ïåðåòâîðåííÿ

Ôóð'¹ ôóíêöi¨ f ∈ L1(R). Ïîêëàäåìî Sσ(f ;x) =
σ+1∫

−(σ+1)

c(s) eisxds, äå σ ≥ 1.

Áóäåìî êàçàòè, ùî iíòåãðàë Sσ(f ;x) çáiãà¹òüñÿ â ñåðåäíüîìó äî ôóíêöi¨ f(x), ÿêùî
ïðè σ →∞

||f − Sσ(f)||L1(R) → 0. (1)

Ìåòîþ äàíî¨ ðîáîòè ¹ çíàõîäæåííÿ óìîâ, íåîáõiäíèõ äëÿ âèêîíàííÿ (1).

Òåîðåìà 1. Íåõàé f(x) ∈ L1(R). Äëÿ âèêîíàííÿ ñïiââiäíîøåííÿ (1) íåîáõiäíî,
ùîá ïðè σ →∞

σ∫
1

|c(t+ σ)|+ |c(−t− σ)|
t

dt→ 0. (2)

Òåîðåìà 2. Äëÿ îáìåæåíîñòi iíòåãðàëiâ Sσ(f ;x) â ïðîñòîði L1 íåîáõiäíî, ùîá
σ∫

1

|c(t+ σ)|+ |c(−t− σ)|
t

dt ≤ C.

Çàóâàæåííÿ. Âiäîìî [1], ùî äëÿ çáiæíîñòi â ñåðåäíüîìó ðÿäiâ Ôóð'¹ a0

2
+
∞∑
k=1

ak cos kx,

∞∑
k=1

ak sin kx âiäïîâiäíî äî ôóíêöié c(·) i s(·) ç ïðîñòîðó L1, íåîáõiäíî, ùîá

lim
n→∞

n∑
k=1

|an+k|
k

= 0,

äå L1 � ïðîñòið 2π−ïåðiîäè÷íèõ iíòåãðîâíèõ ôóíêöié f(x) ç íîðìîþ ||f ||L1 =
2π∫
0
|f(x)|dx.

Òåîðåìè 1 i 2 ¹ iíòåãðàëüíèì àíàëîãîì òåîðåìè 1 ç [1].
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