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О существовании обобщенного решения нелинейной
эволюционной системы уравнений в неограниченной
по времени области

Пусть Ω – ограниченная область в Rn с границей ∂Ω ∈ C1, Q = Ω×(0,∞). Рассмот-
рим в области Q смешанную задачу для системы уравнений с вещественнозначными
коэффициентами

utt(x, t)−
n∑

i,j=1

(aij(x, t)uxi
(x, t))xj

+
n∑

i=1

bi(x, t)θxi
(x, t) + d(x, t)ut(x, t)+

+ a(x, t)u(x, t) = c(x, t)|u(x, t)|p−2u(x, t) + f1(x, t), (1)

θt(x, t)−
n∑

i,j=1

(dij(x, t)θxi
(x, t))xj

+
n∑

i=1

(bi(x, t)ut(x, t))xi
+ b(x, t)θ(x, t)+

+ g(x, t)|θ(x, t)|q−2θ(x, t) = f2(x, t) (2)

с начальными

u(x, 0) = u0(x), ut(x, 0) = u1(x), θ(x, 0) = θ0(x), x ∈ Ω, (3)

и краевыми условиями

u
∣∣
∂Ω×(0,∞)

= 0, θ
∣∣
∂Ω×(0,∞)

= 0. (4)

Будем предполагать, что для коэффициентов системы (1) - (2) выполняются следу-
ющие условия.
(H1): aij, aijt, aijtt, a, at ∈ L∞(Q), D1aij(·, 0) ∈ L∞(Ω), i, j ∈ {1, ..., n},

n∑
i,j=1

aij(x, t)ξiξj > A1

n∑
i=1

|ξi|2, A1 > 0,

для всех ξi ∈ R и почти всех (x, t) ∈ Q,

a(x, t) > A0 > 0

почти для всех (x, t) ∈ Q,
aij(x, t) = aji(x, t)

почти для всех (x, t) ∈ Q и всех i, j ∈ {1, ..., n};
(H2): bi, bit, b, bt ∈ L∞(Q), D1bi(·, 0) ∈ L∞(Ω), i ∈ {1, ..., n},

b(x, t) > B0 > 0



почти для всех (x, t) ∈ Q;
(H3): c, ct ∈ L∞(Q), c(x, t) 6 C0, ct(x, t) 6 C0 почти для всех (x, t)∈Q, C0 > 0, C0 >
0;
(H4): dij, dijt, d, dt ∈ L∞(Q), D1dij(·, 0) ∈ L∞(Ω), i, j ∈ {1, ..., n},

n∑
i,j=1

dij(x, t)ξiξj > D1

n∑
i=1

|ξi|2, D1 > 0,

для всех ξi ∈ R и почти всех (x, t) ∈ Q,

d(x, t) > D0 > 0

почти для всех (x, t) ∈ Q,
dij(x, t) = dji(x, t)

почти для всех (x, t) ∈ Q и всех i, j ∈ {1, ..., n};
(H5): g, gt ∈ L∞(Q), g(x, t) > g0 > 0 почти для всех (x, t) ∈ Q.

Теорема 1. Пусть для коэффициентов системы (1)-(2) выполняются условия
(H1) - (H5) и, кроме того, f1, f1t, f2, f2t ∈ L2(Q), u0 ∈ H1

0 (Ω)∩H2(Ω)∩L2(p−1)(Ω), u1 ∈
L2(Ω), v ∈ H1

0 (Ω) ∩ H2(Ω) ∩ L2(q−1)(Ω), 2 < p 6 2n

n− 2
при n > 2 и p > 2 при

n ∈ {1, 2}, q > 2. Тогда существует обобщенное решение задачи (1) - (4) в области
QT (0 < T < ∞), зависящее от начальных данных и коэффициентов системы.

Теорема 2. Пусть для коэффициентов системы (1)-(2) выполняются условия
(H1) - (H5), и, кроме того, u0 ∈ H1

0 (Ω)∩H2(Ω)∩L2(p−1)(Ω), u1 ∈ L2(Ω), θ ∈ H1
0 (Ω)∩

H2(Ω)∩L2(q−1)(Ω), E(0) = −λ < 0, 2 < p 6 n

n− 2
при n > 2 и p > 2 при n ∈ {1, 2}, q >

2. Тогда не существует глобального обобщенного решения задачи (1)-(4).
В настоящей работе получены условия существования и единственности обобщен-

ного решения. Показано не существование решения задачи при отрицательном на-
чальном значении интеграла энергии. Данная работа обобщает результаты, получен-
ные в [3].
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