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Дослiдження та наближене iнтегрування некласичних задач
для квазiлiнiйних рiвнянь гiперболiчного типу

Нехай в R2 задана обмежена область D = D1
⋃

D2
⋃

D3, D1 = {(x, y)|x ∈ (x1, x0], y ∈
[y1, y2]}, D2 = {(x, y)|x ∈ (x1, x0], y ∈ (g1(x), y1)}, D3 = {(x, y)|x ∈ (x0, x2], y ∈
[y1, g2(x)]}, x1 < x0 < x2, y0 < y1 < y2, а y = gj(x), j = 1, 2 – "вiльнi"кривi, g′j(x) < 0,
x ∈ [x0, xj], причому g1(x0) = y0, g2(x0) = y2, gj(xj) = y1, j = 1, 2.

Дослiджується задача: в просторi функцiй C∗(D) = C(1.1)(D)
⋂

C(D) знайти розв’я-
зок рiвняння

Uxy(x, y) + a1(x, y)Ux(x, y) + a2(x, y)Uy(x, y) = f(x, y, U(x, y)), (1)

який задовольняє умови

U(x, y2) = ϕ0(x), x ∈ [x1, x0]; U(x1, y) = ψ(y), y ∈ [y1, y2], (2)

U(x, g1(x)) = ϕ1(x), x ∈ [x1, x0], (3)

U(x, g2(x)) = ϕ2(x), x ∈ [x0, x2], (4)

де для заданих неперервно-диференцiйовних функцiй ψ(y), ϕk(x), k = 0, 1, 2 викону-
ються умови узгодженостi

ϕ1(x1) = ψ(y1), ϕ2(x0) = ϕ0(x0), ϕ0(x1) = ψ(y2). (5)

Вважаючи, що a1(x, y) ∈ C(1.0)(D), a2(x, y) ∈ C(0.1)(D), а f(x, y, U(x, y)) ∈ C(B),
f : B → R, B ⊂ R3, (x, y) ∈ D, встановлюються достатнi умови iснування та єдиностi
розв’язку задачi (1)–(5) в просторi функцiй C∗(D), будується модифiкацiя двосторон-
нього методу наближеного її iнтегрування, доводиться теорема про диференцiальну
нерiвнiсть i одержанi умови iснування знакосталих розв’язкiв дослiджуваної задачi.


