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Задача Коши для вырождающегося параболического
уравнения с неоднородной плотностью в классе медленно
убывающих начальных функций

Рассмотрим задачу Коши:

ρ(x)
∂u

∂t
= div(um−1|Du|λ−1Du),

(x, t) ∈ RN × (0, T ), T > 0, N ≥ 1,

u(x, 0) = u0(x), x ∈ RN ,

где λ > 0, m + λ − 2 > 0 (медленная диффузия), ρ(x) = (1 + |x|)−l, 0 ≤ l < λ + 1,
u0(x) ≥ 0, ρ(x)u0(x) ∈ L1,loc(R

N) и

u0(x) ∼ |x|−α при больших x, α < N − l.

Для данной задачи получена точная оценка решения при больших значениях вре-
мени:

‖u(·, t)‖∞,RN ≤ C · t− α
α(m+λ−2)+λ+1−l ,

где постоянная С зависит от размерности пространства N , параметров уравнения λ,
m, l и начальной функции u0(x).

Полученная оценка обобщает результаты работы [1], в которой данная задача бы-
ла рассмотрена в предположении ρu0 ∈ L1(R

N). А также обобщается результат ра-
боты [2], в которой рассматривалась задача с медленно убывающими начальными
данными, но при ρ(x) ≡ 1.

Результат получен совместно с А.Ф. Тедеевым.
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