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Про операторнi рiвняння, що мiстять функцiї вiд оператора
Помм’є

Нехай G - довiльна область комплексної площини. Через H(G) позначимо простiр
усiх аналiтичних в областi G функцiй, що надiлений топологiєю компактної збiжно-
стi, а через H′(G) – простiр усiх лiнiйних неперервних функцiоналiв на H(G). Сим-
волом L (H(G1),H(G2)) позначимо множину всiх лiнiйних неперервних операторiв,
що дiють з H(G1) в H(G2). Якщо 0 ∈ G, то через ∆ позначимо оператор Помм’є,
який лiнiйно та неперервно дiє в H(G) за правилом: (∆f)(z) = f(z)−f(0)

z
при z 6= 0 i

(∆f)(0) = f ′(0). Оператор Помм’є є модельним для просторiв аналiтичних функцiй.
Багаточисельнi дослiдження з теорiї операторiв присвяченi вивченню рiзноманiтних
задач, пов’язаних з оператором Помм’є. В [1] доведено, що формулою

(Af)(z) = L
ζ

[
zf(z)− ζf(ζ)

z − ζ

]
, (1)

де L є довiльним функцiоналом з H′(G), визначається загальний вигляд операто-
рiв A ∈ L(H(G),H(G)), якi комутують з оператором ∆. Характеристична за Кете
функцiя оператора (1) збiгається з λl(λ)

λ−z̃
, де l(λ) = L

z

[
1

λ−z

]
–характеристична функцiя

функцiонала L ∈ H′(G), яка є аналiтичною на множинi CG. Оскiльки характери-
стична функцiя оператора Помм’є дорiвнює 1

λ(λ−z)
, то оператор (1) називатимемо

функцiєю вiд оператора Помм’є.
В цьому повiдомленнi вивчаються загальнi операторнi рiвняння виду

TA1 = A2T (2)

якi мiстять функцiїї вiд оператора Помм’є (Aif)(z) = Li
ζ

[
zf(z)−ζf(ζ)

z−ζ

]
, i = 1, 2.

Теорема. Нехай Gi – довiльна область в C, що мiстить точку 0, Li ∈ H′(Gi), при-
чому характеристична функцiя функцiонала Li дорiвнює li(λ), i = 1, 2. Для того, щоб
оператор T ∈ L(H(G1),H(G2)) з характеристичною функцiєю t(λ, z) був розв’язком
рiвняння (2) необхiдно i достатньо, щоб функцiя (λl1(λ) − zl2(z))t(λ, z) аналiтично
продовжувалася на множину CG1 × CG2, (λ ∈ CG1, z ∈ CG2).

Це твердження застосовується для одержання необхiдних та достатнiх умов iсну-
вання нетривiального розв’язку рiвняння (2). При додаткових умовах на оператори
Ai, i = 1, 2, одержано в явному виглядi зображення всiх розв’язкiв рiвняння (2).
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