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Представление решений уравнений с распределенными параметрами с за-
паздыванием 
 

В первой части настоящего доклада рассматривается уравнение теплопроводности с за-
паздыванием  
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определенное при  ,0 lx ≤≤   0≥t .  
Рассматривается первая краевая задача. Начальное условие имеет вид ),(),( txtxu ϕ= , ,0 lx ≤≤  

0≤≤− tτ , а краевые условия ),(),0( 1 ttu μ=  )(),( 2 ttlu μ= ,  τ−≥t , причем выполнено условие 
«согласования краевых и начальных условий» ( ) )(,0 1 tt μϕ = , ( ) )(, 2 ttl μϕ = , 0≤≤− tτ . 

Для получения решения используется специальная функция, названная запаздывающим экспо-
ненциалом. Используя метод Фурье, получаем, что решение краевой задачи одномерного неод-
нородного уравнения теплопроводности с запаздыванием имеет вид 
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 Решение дифференциального уравнения с запаздыванием представлено в виде формаль-
ного ряда Фурье. Получены следующие условия сходимости решений краевой задачи. 

Теорема. Пусть функции ),( txF , ),( txΦ  таковы, что коэффициенты Фурье ( )nF t , )(tnΦ  и 
)(tnΦ′  удовлетворяют соотношениям 
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Тогда функция ),( txu , представленная рядом, имеет непрерывную производную по t , не-
прерывную производную второго порядка по x , и будет решением уравнения, удовлетворяю-
щим начальному и краевым условиям. При этом возможно почленное дифференцирование ряда 
по x  (два раза) и по t  (один раз), и полученные ряды сходятся абсолютно и равномерно при  

lx ≤≤0 , t≤−τ . 
В дальнейшем рассмотрены уравнение параболического типа и системы линейных урав-

нений с частными производными с запаздыванием. 
 
 


