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Прямi й оберненi теореми теорiї наближень розв’язкiв
операторних рiвнянь варiацiйними методами

Як вiдомо, прямi й оберненi теореми конструктивної теорiї функцiй з’ясовують
зв’язок мiж порядком прямування до нуля найкращого наближення функцiї та сте-
пенем її гладкостi.

Оскiльки для операторного рiвняння

Ax = y (1)

наближення xn розв’язку x певним варiацiйним методом (Рiтца, найменших ква-
дратiв, моментiв) є найкращим у деякому банаховому просторi, пов’язаному з опе-
ратором A, природно виникло питання про встановлення прямих i обернених тео-
рем, котрi характеризували б швидкiсть прямування до нуля похибки наближення
rn = ‖xn − x‖ в залежностi вiд степеня гладкостi x вiдносно деякого оператора B,
схожого з оператором A в тому сенсi, що D(B) = D(A), i значно простiшого за A.

Для конкретних операторiв (диференцiальних, iнтегральних) прямi теореми були
отриманi М.М. Криловим, М.М. Боголюбовим, М.П. Кравчуком та iн. В них поря-
док прямування rn до нуля характеризується степенем гладкостi розв’язку. Що ж до
загального випадку, то прямi теореми були розглянутi Г.М. Вайнiком, А.В. Джiшка-
рiанi та А.Ю. Лучкою лише для векторiв зi скiнченним степенем гладкостi вiдносно
оператора B (x ∈ D(Bk), k = 1, 2, . . .) за умови, що координатна система складається
iз власних векторiв B. Ми ж одержуємо прямi й оберненi теореми для розв’язку x
довiльної гладкостi вiдносно оператора B, причому оберненi теореми для варiацiйних
методiв одержуються уперше.
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